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APRESENTAQAO

O presente documento se constitui no relaténo *As Built” desenvolvimento pela Engesoft —
Engenhana e Consultona Ltda, relativo a construgao do Agude Plablico Gangorra localizado

no murnucipio de Granja no Estado do Ceara.

O volume 03 tem por finalidade apresentar a medigao final, constituida nos Boletins de

Medicdo e Acompanhamento Fisico-Financeiro e da Memoria de Calculo.
Apresentamos o Relatorio “As Built” em 06 (se1s) volumes assim descritos:

Volume 01 ~ Relaténio de Execucao

Volume 02 - Desenhos

Volume 02 A -~ Desenhos — Segoes Transversais da Barragem

Volume 03 — Medigido Final

Volume 04 - Tratamento de Subsuperficie (Inje¢éo de Cimento)

Volume 05 A - Controle Geotécnico da Obra -~ Periodo* Fev./98 a Junho/98

Volume 05 B - Controle Geotécnico da Obra — Periodo: Julho/98 a Agosto/98
Volume 05 C - Controle Geotécnico da Obra — Periodo® Setembro /98 a Novembro/98

Volume 06 - Resenha Fotografica

000007  _
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PROIFTO PROURB
OBRA BARRAGEM "GANGORRA™- GRANJA-CE
CONTRATO 046/97 /| PROURB / CE

PRAZD CONTRATUAL 360 DIAS
ORDEM DE SERVICC' 12/97 EM 10M1/97

CONTRATADA ETT - Empresa Industrial Técnica S/A ESTADO DO CEARA BOLETIMN® 13 { FINAL )
VALOR DO CONTRATO R$ 3 944 042,15 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS PERICDC DEZJ 98 JAN/ 99
VALOIR [X) REALINHAMENTO RS 171 935,30 SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS FISCAL LUCENA, LUCIANO E TARCISIO
VALOR DO ADVHVO RS 95 901,06 CONSULTORA. ENGESOET - ENGENHARIA E
VALOR DO ADITIVO RS 82 752,80 BOLETEM DE MEDICAQ CONSULTORIA LTDA

ATEM DISCRIMINAGAG uND QUANT PREGOS OBSERVAGOES

¢ UNITARIO TOTAL

01 ADMINISTRAGAD E FISCALIZAGAO
o101 Instalacao & manutengao do canterro de cbras m? 105 Mr
0107 Placas alusivas a obra m* 3600
02 TRABALHOS PREPARATORIOS
0201 Caminhos de servigos com faixa de domino de 6 00m Km 404513

02 Q7 Estrada de acesso com faxa de domlmo de 10 D0m, grede colado, pista
de rolamento de §,00m de largura e D 15m de espessura revestrda em pi-
¢ara compactada, com valetas de drenagem ncluindo obras dare e os

aterros a estas associadas Km 460577
02073 Desmatamente e destocamento da ared da barragem sangradowo e em

préstimos Ha 100 965 57 965,57
0204 Expurgo nas dreas de implantagde da barragem e jaziias com bota-fora

ra de alé 0 30Km medide no corte m* t 45
03 BARRAGEM

03 FUNDAGAC
030101 |Escavagdo carga transporte e descarga com bota-fora até 0 30Km de

matenal de 1* categona m? 206
030107 |Escavagio caiga transperte e descarga com rebaixamento do lengol fre-

ahco em matenal de 1? categona com bota fora até 0 0Km m? 23
030103 |Escavagho carga transporte e descarga com rebaixamento do kengol fre

atico em matenal de 2* categoria com bota fora até 0, 30Km m? 307
03 (1 04 |Fscavaglo carga, ransporte e descarga com bota-fora até 0 30 km em

material de 3° categana m? 14 38
0301 0% [Perfuragao para injegao de cmento com equpamento rotopercussivo did,

metro de 2 12" m 51,27
0301066 |Perfuragao com equipamento rotatvo didmentro BX m 80,14
(3 (1 07 |Ensaio de perda d dgua {LLKGEON) un 7w
03 0108 |Formecimento de cimento e aplicagao de 1yegAn para impermeabilizagao

da rocha da lundagao g 220

0302 MACICO

030201 |Fscavagdo carga transporte e desgarga de matenal de 1* categona das
|azidas até 0 30Km m? 200122 2068 442251
0302 02 |Foinecimento Inclusive extragdo carga transporte descarga espalha
mento mecanico e arrumagdo manual de matenal de 3® categona para

Rocik till m? 1513
030203 |Fornecimentn inclusive extragao, carga  transporte  descarga espalha
mento e adensamento de areia para filtros | m? 275
0402 04 | Transponte compiementar do matenal de 17 categona xK 4 002 44 0,37 1 480,90
03 07 (% |Espalhamento umedecimento e compactagao do matenal argilosa na bar.
ragem e fundagao m? 200122 131 262160
0302 06 |Formmegimento Inclus.ve extragdo carga, Lransporte descarga e execugao
da transicio m¥ -2 122,00 12 81 -27 182 82
SUBTOTAL -19 923 38
Ceilificamos que forsm felios os serviges da que
tratn o presenta Boletim de mediclo DEACORDOEM ___ [/ /1999
VISTOS ANTONIO MADEIRO DE | UCENA ANTONIOLUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE M SOUZA CONTRATADA CONSULTORIA
'M i 11999 GEML.OGO ENG CIVIL GEOLOGO
LT GCHEA 4833 D CPF-102 D28 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA M056-D CPF-DE1 563 403-54
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PROJETO PROURB

OBRA BARRAGEM "GANGORRA™- GRANJA-CE
CONTRATO 046497 / PROURB / CE

CONTRATADA EIT - Empresa Industrial Técnica S/IA
VALOR DO CONTRATO RS 3 944 042,15

VALOR DO R ALINHAMENTO RS 171 935,30
VALOR DO ADITIVO RS 95 901,06

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL. 350 DIAS

ORDEM DE SERVIGO 12097 EM 101 1/97
BOLETIMN® 13 { FINAL )

PERIODC DEZ/ 88 JAN/ 99

FISCAL. LUCENA, LUCIANO E TARCISIO
CONSULTORA. ENGESOFT - ENGENHARIA E

VALOR DO ADITIVO RS 82 752,80 BOLETIM DE MEDICAO CONSULTORIA L. TDA
A PREGOS
ITEM DISCRIMINAGAQ UND QUANT ONFTRRIS TR OBSERVAGOES

03 02 07 |Fornecimento, Inclusive extragdo, carga  transporte  descarga  espalha-

mentn e compactagio do enrocamenta m? 1513
03 0208 |Formecimento e assentamento de meic fio em conor simples (250Kg/m3)

para o corcamento da haragem m 1010
03 0? 09 |Fornectmento do reveshimentc para o coroamento pednisco ou cascalho

Inclusive exiraglo carga, fransporte descarga e espalhamento m? 2,56 .
(402 10 JRegulanzagac dos taludes m? 015
0302 11 [Momento da transparte para areia XK 220000 @29 -638 00
0303 DRENAGEM
070301 |Conoreto armado inclusive formas e ferre com consumo de 300Kg de o-

mento por m3 para calha coletora m? 188,70
030302 Concreto armado inclusive formas e ferro com consumo de 300Kg de o

mento por m3 para rapido de descida m? 9,37 211,78 198438
Q30303 jAlvenana de pedra no trago 1 3 de cimento e areia para canaletas das om_

breiras m? -46 00 44 67 -2 054,82
0304  [INSTRUMENTAGAG
030401 [Confecgan & instalagac de régua immmétrca m 205 61
0304 02 [Confeccho e assentamento de marcos tnpogralicns un 714,02
04 SANGRADOURO
camM ESCAVAGAD
040101 {Fscavaglo carga transpoite e descarga de inatenal de 1* categona com

bota fora até 0 30Km m* 347112 2 08 715051
040102 |i'scavagao carga transporte e descarga de matenal de 2* categona com

bota-fora até 0 30Km m? 268
D4 01 03 {Escavagao carga transporie e descarga de matenal de 3* categona com

botu fora até 0 30Km m? 500 14 38 7190
0401 04 |Concreto simples {2%0Kg/m3) para os muros laterars e cordao de foagao

incluswve forma e escoramenio m? 178 84
05 TOMADA D'AGUA
W01 [ESCAVAGAC
050101 |Escavagdo carga transporie e descarga de matenal de 1* categona com

bota-fora até O 30Km m? 208
0501 037 |Escavagao carga, transporte e descarga de matenal de 2* categorna com

batd fora ate 0 30Km m? 268
0501073 |Escavaglo carga transporie e descarga de matenal de 3" categona com

bota-fora até 0 30Km m? -184 60 1438 2654 55

SUBTOTAL 3 85942
Certificames que foram feftos 03 sarvigos de qus
trata o presante Boletim do medicho DEACORDOEM __ [ . /1999
VISTOS CONTRATADA CONSULTORIA
EM __ /11999
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUGIANO P LINHARES FRANCISCC TARGISIO DEH SQUZA

GEOLOGO ENG CiVIL
CREA 4348-D CPF-060 525 253-04

CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78

ManFinytMamon de ealeole g TAFD NOAL AR

GEOLOGO
CREA 3056-D CPFR-061 533 403-59
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PROJETO PROURB

OBRA BARRAGEM “GANGORRA™- GRANJA-CE
CONTRATCO 046/97  PROURB / CE

CONTRATADA EIT - Empresa Industrial Técnica S/IA
VALOR DO CONTRATO RS 3 944 042,15

VALQIR DO REALINHAMENTO R$ 171 835,30

VALOR DO ADITIVO RS 95 901,08

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 380 DIAS

ORDEM DE SERVICO® 12/37 EM 10/11/97
BOLETIM N* 13 { FINAL )

PERIODO DEZI 98 JAN/ 99

FISCAL. LIUCENA, LUCIANG E TARCISIO
CONSULTORA. ENGESOFT - ENGENHARIA E

VALOR DO ADITIVO RS 82 752,80 BOLETM DE MEDICAC CONSULTORIA LTDA
ITEM DISCRIMINAGAC UND QUANT PREGOS OBSERVACDES
UNITARID TOTAL
0502 CANAL DE ACESSO
" 02 01 |Fornecimento, incluisive extragao carga transporte descarga espalhamento
e compactagao do matenal do enrocamento m’ 1513
05 03 CONCRETC
05 0301 |Concreto armado com fck=15MPa para galena boca de montante e medi-
dor de vazae inclustve fermo forma e escoramento m? 22513
050302 |Concreto symples com consumo de cimento de 200Kg/m3 para regulanza
Gao m* 178,80
0503073 |Alvenana de pedra argamassada no trago 1 3 de ctmento e anera inc forma m? 467 30 50,08 23 402,28
05 0304 |Fornecmento e assentamentc de junta de vedagio Fungeband fipo 0-22 m 54,89
0504 EQUIPAMENTO HIDRAUL ICOMECANICO
050401 [Fornegimento e montagem de tubo de ago com diametro de BOOmm es-
pessuia de ¥8 ago ASTM-A-36 cu A-283-C m 767,79
050402 yFarnecmento e montagem de registro de gaveta com 800mm de diame-
ro cOM by pass fange volante iedutor de engrenagem PN=10mhca a
cionamente manual un 36 52590
050403 [Fornecimento e montagem de valvila borboleta com flanges DN- BOOmm
com acignamento manual por volanle un 7463527
(504 04 [Fornermentn @ montagem de grade de ferro para protegie da boca de
rontante kg 342
U G405 (Forneam © montagem due toeo de Fofo fangeado | =0 50m DN=800mm
PN 10mea un 6 318,04
050406 [Forne¢ & montagem de togo de FuFo flange ponta (=0 50m DN=800mm
PN=10mca un 364191
0% 04 07 |i ornecimentc e montagem de flange avulse DN=800mm PN=10mca un 108490
05 04 08 |Revestimento externc com finta Pnmana em trés demaos (zargao =
2 demaos) + {aluminio = 1 demfo) numa espessura total de 120 micra m? 452 2738 12376
0% 04 09 Revestimento internc com {CO4 TAR EPOXI AWWA C 210 numa espessu
ra minma de 400 mtcra m* 2053
0% 04 10 |Fornecsmento e montagem de comporta tipo STOP LOG (conf projeto) un B 238,36
050411 |Fomec e mont de vertedouro tniangular em chapa de ago (conf projeto) un 377063
6 DIQUE DE PROTEGAO
06 01 Escavacdo carga, descarga e transporte até 0 30Km da fundagdo do di
que em matenal de 1* categena m? 2,06
0602 Espathamento umedecimento compactagao e regulanzagao do matenal
ferroso a ser colpcado a Jusanie do dique m? 1,31
o6 m Fomecimento inclusive extragdo cargd transporte descarga espalha
mento e compactagio do matenal rochoso a ser cotocado a montante do
dique m? 1513
o7 BACIA HIDRAULICA
Drom [Jesmatamento racional da bacia hidraulica Ha 158 17
SUBTOTAL 23 526,14
Certificamos tue Tormm felios. o8 senvicos de que
fratn o presenta Boletim de medicia DEACORDOEM ____ [/ /1999
VISTOS ANTONIO MADEIRO DE | UCENA ANTONIOQ LUCIAND P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DEH SOUZA CONTRATADA CONSULTORIA
EM ! /1899 GEOLOGOD ENG CIVIL GEOLOGO
- CREA 4633 O CPF 102078 203 78 CRER 4948-0 CPF.060 525 253-04 CREA 3055-D CPF-0B1 583 403-59

MedFiralMemana de colcuio xin/MF 1) NOV- 98
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PRC ETO PROURB

OBRA BARRAGEM "GANGORRA"- GRANJA-CE
CONTRATO 046/97 { PROURB/CE

CONTRATADA  EIT - Empresa Industrial Técnica S/A
VALOR DO CONTRATO R$ 3 944 042,15

VALOR [0 REALINHAMENTO R$ 171 935,30

VALOR DO ADITIVC  R$ 95 901,06

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 380 DIAS

ORDEM DE SERVICO" 12/8T EM 10H1/97
BOLETIM N* 13 (FINAL )

PERIODO DEZI 98 JAN/ 99

FISCAL. LUCENA, LUCIANO E TARCISIO
CONSULTORA ENGESOFT - ENGENHARIA E

VALOR DC ADITIVO RS 82 752,80 BOLETWM DE MEDICAO CONSULTORIA LTDA,
PREGOS
ITEM DISCRIMINACAO UND QUANT CRTARIS TOTAL OBSERVAGOES

o8 INFRA ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO DA POPULAGAO AFE

TADA
08 01 Unidade habrtacional para reassentados conforme projeto apresentada no

plano de reassentam e orgamento detalhado apresentado no ANEXC A un 5288 88
08 02 Chafariz conforme projeto padrao da SRH e orgamento detalhado

no ANEXO B ud 4 428 75
0803 Fornecmento e mentagem de tubulagao em PVYC D=50mm inclusive es

cavaglo e reaterio de valas m 262
08 04 Fomecimento e montagem do conjunty mote-bomba, vazao = 1250l h

H=40m ca com propulsdo a diesgl un 560123
08 05 Servigos Complementares nas Unidades Habitacionais Confratadas un 3 656,99
(8 05 Carxa d'agua premoldada com capacidade para / 500 ts Gom aitura do

fundo 4 Om e attura total de 6 Hm un 7 80000

SUBTOTAL
TOTAL GERAL 7.462,18
Certificamos que forem feitos os sarvicos de qus
{raia o presents Botetim de mediclo DEACORDOEM ___ [ /1999
VISTOS CONTRATADA CONSULTORIA
EM ___/ __ 11999
AN TONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANDC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GFOLOGO ENG CIVIL GEGLOGO
CRFA 4633 [ CPF 107 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 25304 CREA 3056-D CPF061 583 403-98

el Mrmer o de saleoln olw/MED NV SR
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PROJET

QO PROURB

OBRA BARRAGEM "GANGORRA™- GRANJA-CE
CONTRATO 04687 I PROURRB / CE

CONTRATADA EIT - Empresa Industrial Técnica S/A
VALOR DO CONTRATO RS 3 944 042,15

VALOR DO RFALINHAMENTO RS 171 835,30

VALOR DO ADITIVO RS 95 901,06

8

ESATADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIRRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 380 DIAS
ORDEM DE BERVIGC 12197 EM 10411197
BOLETIMN® 13 [FINAL)
PERICDO" DEZ/SSE JANEIRONS
FISCAL LUGCENA, LUGIANO E TARCISI)
CONSULTORA,. ENGESOFY - ENGENHARIA E

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

VALOR DO ADINIVO RS 82 782,80 ) _ . ..BOLETIM DE ACOMPANHAMENTC FISICO - FINANCEIRO CONSULTORMW LTDA
(TEM DISCRIMINAGAC I CONTRATADO PRODUGAO e ‘ MOVIMENTO FINANCERO
o L UND QUANT PR _UNIT ANTERIOR PERIGDO ACUMUL VAR, QUANT "ATE MARM®S ANTERIOR PERIODO ACUMULADO YAR. %

01 ADMINISTRAGAQ E FISCALIZAGAO
N1 01 Instalagdo @ manutengdo de canteiro de obras m# 30000 105,44 300 00| 300,00 8 650 00 22 511,44 31 161,44 387
0102 Placas alusivas & obra m? 54 00 36,00 5400 54 00 194400 T 944,00
o2 TRABALHOS PREPARATORIOS
020 Caminhos de servigos com faxa de dominto de 6 00m Km 45 404513 2710 2710 -22,60 2570328 82520 €5 108 223 93 526 90t
0202 Estrada de acesso com farxa de dominio de 10 00m greide colado pista

de rolamento de 6 00m de largura e O 15m de espessura reveshda em pl

barra compactada, com valetas de drenagem inclundo obras darte e os

aterros a estas associadas Km 30 50 460577 21,05 2105 +945 96 951,45 96 851 45 -27 24
0z0% Desmatamente & destocamento da area da bammagem sangradouro & erm-

préstimos Ha 84 00| 965 57| 76,50 -1,00 75,50 + B 50| 4B 680 21 22.536,40 -965 57 70 251,04 -8,87
0204 Expurga nas Aleas e implantaglo da bamagem & jazidas com bota-fora

ra de até 0, 30Km medido no corte m? 64 700,00 145 89 372 80 39 372,80 -24 672,80 21350008 107 167,59 128 507 59 61,67]
03 BARRAGEM
0301 FUNDAGAO
030101 |Escavagho carga transporte @ descarga com botafora até 0 30Km de

matenal de 1" categona m* 150 00 208 46 379 40) 46 379 40 -46 229,40 25 286 53 68 964,91 94 251,44 31985831
070102 |Escavagdo carga transporte e descarga com rebaxamente do lengal fre

atico em matanal de 1® categona com bota fora até 0 30Km m? 26 368 o0l 23 4 T43 60 4 743,60 + 21 624,40 9907 431 554, 86| 10 462,34 8196
130103 [Fscavagao carga, transporte e descarga com rebaixamenta do lengol fre J

4hco em matenal de 2* categona com bota fora até © 30Km m? 7 046 00 3497 +70460 -100,001
040104 [Escavagac, carga transporte e descarga com bota-fora até 0 30 km em

maienal de 3° categona m? 2351 Q0 14 38| +7235100 -100 00/
030105 [berturaglo para injegdo do cimento com equipamento MOtOpercussvo dia

metre de 2 1/2" m? 100,00 51,27] 1218 40 1 218,400 -1118,40 59 250, 58 250, 1 118,40
030106 |Perfuragio com equipamente rotativo didmetro BX m 1 512,0d 8014 151200 100,008
010107 {Ensaio de perda dagua {LLGEON) un 180 001 17,21 27200 272,00 62,00 44417 44417 5111
0301 08 |Fomecimento de cimento e aphcagio de Injeglo para impermeahilizagac

da rocha da fundagdo Kg 23 000 00 220 5§ 562,00 5 562 00 + 17 433,00 11624, 11824, 75,82
0302 MACICO
030201 |Escavaglo, carga tansporte e desgarga de matenal de 1 calegona das

|azidas até 0 30Km m? 498 565 00 2,06 52400 Oi 200124 526 032,24‘ -27 46724 38187 44 1039 363,11 412251 1081678, 10,
010202 [Fomecimento melusive extragdo carga transporte descarga espalha

mento mecanico @ arumagdo manual de material de 3* categona para

Rack fill m' 18900 00 1513 8 049 08 804908 + 10 850 92 102 484,97 13727 00 116 211 97] 57,15
030203 |[Famecimanto inclusive extragdo camga lransporte descarga, espalha-

menta e adensamenta de areia para filtios m 39 756,00 275 40 753,24 40753 24 -897,24 18 580,85 92 493,90 111074 T! 7,05
0302 04 | Transporte complementar do matenal de 1* categona m¥%Km 3 s16qd 037 391 737,94 400244 39574028 -54 124,38 15307,5¢ 129 210,31 1 480,90 145 9987 187
0302 05 [Espalhamento umedecimento @ compactagao do matenal argilaso na bar

tagem e fundagio m? 498 565,00 131 524 031,02 2001220 52603224 -27 467,24 2435424 660 957,40 2621,60 887 933,24 10,3
030206 |Fomecimento, inclusive extragdo carga transpofle descarga s execugdo

da transigio m? 13 722 0 12,81 18 343 97] -2122,00 16 221,971 -2 499 97 13510800 220 741,54 -27 182,87 207 069,52 24,

_ TOTAL DA FOLHA = 42926444 2.567.696 -19.823 3 2.347.036.53

TOTAL ACUMULADO > 42928444 256789565 -19.523,38 2947.038,63
Cartificamos qua forem faitos o8 servicos de que:
frata o presents Boleim da madicio
DE ACORDOEM __ / /1999

VISTOS
EM ! 11999 CONTRATADA CONSULTORIA,

ANTONIO MADEIRO 1DE LUCENA
GEOLOGC
CRPA 4693-D CPI 102 028 20478

GEGLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

FNG CIViL
CRFA 4948-D CPF 060 525 253-04

YAR QUANT + SALDO POSITIVO
- ACRESCMO
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PRGIFTG PROURB

(UBIRA BARRAGEM "GANGORRA™- GRANJA-CE
CONTRATO DAG/ST [ PROURB | CE

CONTRATADA ETT - Empresa Industrial Técnica S/A
VAl OR DO CONIRATC RS 3.944 042,15

VALOR DO RTCALINHAMENTD  R$ 174 935,30

VALOR DO ALITIVO RS 96.901,06

ESTADC DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICCS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATLAL 380 DIAS
ORDEM DE SERVIGC 12/97 EM 1041197
BOLETIMN® 13 (FINAL)
PERIODO" DEZSE JANEIROMS
FISCAL LUCENA, LUCWNO E TARCISIO
CONSULTORA ENGESOFT - ENGENHARIA £

""" ANTONIO MABEIRG DE LUCENA

ANTONIO LUCIANG P LINHARES

GEOLOGO ENG CVIL

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

CREA 49480 CPF-060 575 253 04

FRANCISCO TARCISIO DE H SCUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 4D3-59

VAR QUANT + SALDO POSITIVO

ACRESCMO

VALORDOADIIIVO R$8276230 o . BOLETM DE ACOMPANHAMENTO FISICO - FINANCEIRO CONSULTONIA LTDA
_— DISCRIMINAGAQ I CONTRATADO . PRODUGAD MOVIMENTO FINANCEIRO
i e . UND | GUANT PR_UNIT ANTERIOR |~ PERIODO ACUMW VAR QUANT ATE MAR/SE ANTERIOR_| _PERIODG ACUMULADG VAR %

0302 07 [Fomecimento inclusive extragho carga fransporte descarga espalha- O(J

mento e compacta¢io do enrocamante m? 29 694 15 13 25 578,02 25 578,02 +4 115 9§ 25898 3 359 689,43 385 587,74 951
(30208 |Fomecimento @ assentamento de meio fio em concr simplas (250Kg/m3)

para o corcamento da baragem m 404 00| 1010 2 098 Oy 2 096,001 -1 892,00 21 169,60 21 169,60 202478
030208 |Fomecimenio do revestments paia o coraamento pednsce ou cascalho

inclusive extragdo, carga transporte descarga e espalhamento m? 1836 Dd 2,56 2913 17| 2913 1'4 -1077 17 745771 7457 71 671
030210 |Reguianzagdo dos taludes m? 60 676 00§ 0,15 32121 59 32121 53 + 28 554,47 481823 481823 -43,28|
0302 11 [Momento de transporte para areia mKm| 255 496 80 029 206 702 74 -2200,000 204 502,75 + 50 994 05 5994380 -638 00f 59 305,80 -19.95
0303 DRENAGEM
030301 |Concreto armado inclusiva formas e feriu com consumo de 300Kg de o

mente por mA para calha coletora mi 100 Oy 188 70 87,58 a7,58 + 1242 16528, 16528 35 t0 76
1303 02 |Concreto armadeo inclusive formas e ferre com consumo de 300Xg de -

mento por m3 para rdpdo de descida m* 56,00 21178 6611 937 75 48| -19 48 14 000,7 1 884, 15 935,161 37,35
030703 |Alvenaria de pedra no frago 1 3 de cimento e arela para canaletas das om

brei@s m? 9200 44 67| 46 00 -46,00 + 92,00 2 054,82 -2.054 82, -100 DCJ
0304 |INSTRUMENTAGAQD
0304 01 jConfecgdo e instalacio de négua limnimatrica m 13,00 20561 13,004 13,00 267299 26729% 5,44
U3 04 07 (Confecclo a assantamento de marcas lopograficos un 15 OT 7402 15 0D 15,00 1 110,30 1 110,20 544
04 SANGRADQURO
0401 |ESCAVAGAC
040101 |Escavagso carga, fransporte e descarga de matenal de 1" categona com

bota-fora até 0 30Km m? 8 501 00y 206 213144 3471172 2478553 -16 284.5:‘1 34 093 04 8 075,20 7 150,51 49 318,75 156 00l
040102 |Escavago, carga transporte e descarga de matenal de 7* categona com

bota-fora até 0 30Km m* 364300 268 A00 OO 500 00| +3 14300 127500 127500 86,28
040107 jEscavagdo carga transporte ¢ descarga de matenal da 3" categona com

bota-fora até 0 30Km m* 7 946,00 14 38 4 563 1‘(1 500 4 568,10 +3377 9(1 856517 34 71,808 8564889, -39,39,
04 0104 |Concreto simples (250Kg/m3) para os muros laterars & cordao de fixagao

inclustve forma e escaraments m? 1500 178 84 3263 3263 -17.83 5 835,55 5 835, 121 87]
05 TOMADA D'AGUA
0501 ESCAVAGAO
05 01 01 [Escavagio carga transporte @ descarga de matenal de 1* categoria com

bota-fora até 0,30Km m? 7 473,00 206 254503 254503 + 4 927,97] 5011,35 -24.27 48870 65,95
050102 |Escavagde carga transporte e descarga de matenal de 2° cateqona com

bota-fora até 0 30Km m? 213500 268 € 369 5% 65 369,54 -4 234,55 1732281 -1 135,54 18187, 197,33
050103 |Escava¢ao, carga transporte  descarga de matenal de 3* categona com

bota-fora até 0,30Km m? 1 068 0OY 1438 388960 -184,60) 3 705,00 -2 637 DO 15327 .84 30 773,04 -2.654 55 52 448, 280,02
— ) TOTAL DA FOLHA = 98928 €07.58531] 15834 790.573,08

TOTAL ACUMULADO -+ 528 192,78 3 165.280, A8.083 98 3.577408,79
Certficamos que foram fetios o8 sarvicos de que
fata o prasenie Baletim de madicha
VISTOS DEACORDOEM ___ [ 1999
M __ /. ._11999
CONTRATADA CONSLULTORIA,

000015



PROJFTO PROURB

CBRA BARRAGEM “GANGORRA"- GRANJA-CE
CONTRATO D46/97 | PROURB / CE

CONTRATADA EIT - Empresa Industrial Técnica S/A
VALOR DO CONTRATO RE 3 944 042,16

VALOR DO REALINHAMENTO  R$ 171 935,30

VALOR NO ADITIVO  R§ 96 901,06

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIORAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 340 DIAS
ORDEM DE SERVICO' 12197 EM 10M1/97
BOLETIMN® 43 (FINAL)
PERIODC DEZISSE JANEIROSS
FISCAL LUCENA, LUCIANG E TARCISIO
CONSULTORA. ENGESOFT - ENGENHARIA E

VALOR NO ADITVO RS 82 752,80 — i ———, i BOLETM DE ACOMPANHAMENTO FiSICO - FINANCEIRO CONBULTORIA LTDA
CONTRATADO PRODUCAD MOVIMENTD FINANCERO
TEM DISCRMINAGAO unD | ouANT PR_UMT ANTERIOR | PERIODO ACUNUL VAR, QUANT ATE MARNVS ANTERIOR | PER ACUMULADO VAR %
0502 CANAL DE ACESSO
0% 02 01 [Fomecimento inclusive extracdc carga, transporte descarga espalhamanto
@ compactagdo do matanal do enrocamento m 250 00 1513 + 250,00 -100 O
Qi 03 CONCRETO
0% 03 01 |Concreto armado com fek= 15MPa para galena boca de montante @ medi
dor de vazao inclusive ferro, forma e escoramento m? 220,00 22513 227 &7 227 67| <767 51 255, 51 255,34 545
0503 02 |Concreto simples com consuma de cimento de 200Kg/m3 para regulanza
¢80 m* 76 00y 178 6158 GT,BBJ -35 84 11 D88, 11088, 142 92
050303 |Alvenaria de pedra argamassada no tragu 1 3 de cimento & areia inc farma m’ 10 00 50,08 0[ 467 30 467 30 -457 39 23 402,35 23 402 4 661,42
050304 |Fomecimento e assentamento de |unta de vedagao Fungeband tipo 0-22 m 3000, 54,89 29 21 29 20 + 0,80 16027 168027 082
0504  |EQUIPAMENTO HIDRAULICOMECANICO
050481 |Fomecimento e montagem de fubo de ago com didmetro de 800mm es-
pessura de 3/8", ago ASTM-A-36 ou A-28%-C m 53 00| 767 79 58,50 58 50 -5,80 18933 79 25 720 97| 44 854,74 1" 25‘
050402 [Fomecmento e montagem de registro de gaveta com 800mm de didme-
tro, com by pass, flange, volante redutor de engrenagem PN=10mcaa
cionamento manual un 100 36525 90 100 100 36 525,90 36 525,901 1,38
0504 03 |Femecimento e montagem de valvula borboleta com flanges DN=800mm
cnm acichamento manual por volante un 100 24 635 27| 100 1,00 24 635,27 24 835,27 1,38
0% 0404 [Fomecimento & montagem de grade de Terro para protegéic da boca de
montante %] 250 00 342 172 00 17200 + 78,00 588 24| 580,24 -30 39
0504 04 |Femecim e montagem de toce de FoFo Mangeado { =0 50m NN=800mm
PN 10mea un 100 631894 200 200 -100 12637,8& 12637.8&l 1027
0 (406 |Fomeec e montagem de toco de Folc flange ponta L~0 50m DN -800mm
) PN=10mca un 100 364191 2 0o 2,00 -100 728382 7 283,82 102,764
0% 04 07 {Fomecimento e montagem de flange avulso DN-800mm PN- 10mea un 100 1 094 80 100 100 1 094 80 1 094,90 128
0504 08 | Revestimenta externa com tnta Primana am rés demaos (zarclo = 5\
2 demaos) + (aluminio = 1 demao) numa espaessura total de 120 micra mt 15 00| 27 38 452 452 + 1048 123,71 13,7 69 45
Uh 4 09 |Reveshmento interno com COLTAR FPOXI AWWA C 210 numa espessu
ra minima de 400 micra m? 155 00| 2C 53] 146 84 146,84 + 815 301463 30146 -3,95]
050410 |F omecimento @ montagem de comporta tipe STCP-LOG {conf projeto) un 1 00 8 238 34 100 1 00l 82383 8 2383
0504 11 |Fomec & mont de vertedouro tnangular em chapa de ago (conf projetn) un 100 377063 100 100 ario 8; 3 T10 63
06 DIQUE DE PROTEGAD
0501 Escavagho carga descarga @ ransporte até 0 30Km da fundagio do o
que em matenal de 1* catagona m? 1690 00 206 1029 80y 1 D?S,Bd + 660 20 201841 201841 39,07
6 072 Espalhamento umedecimonte compactaglo € regulanzagio do material
temose a ser colocado a jusante do dique m? 387000 13 3 445 700 3 445708 + 424 30| 430713 430713 -10,96
U603 Farmecimento, Inclusive extragfo carga transporte descarga espalha-
mentc e compactagdo do matenal rochoso a ser colocado A montante do J TJ
diue m? 127500 1513 1 654 60y 1 6546 -37960 22 543,851 1 264,87 23808, 30,13
07 BACIA HIDRAULICA
/01 Desmatamento recional da bacia hidraulica Ha 600,00 158 17| 800 00| 800,00 94 902,00/ a4 502,000 5,44
TOTAL DA FOLHA - 47803 14 25362382 23526 14 36496310
TOTAL ACLUMULADD = 57599593 3.448.904, TA82,18 403236231
Certiicamon qua faram feltow o sarvicos de que
frata o presente Boleim de madiclio
DEACORDOEM __ [ /1999
VISIOS
™M __ f _ 11889 CONTRATADA CONSULTORIA
ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO EMNGG CVIL
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-D61 583 403-59

VAR QUANT « SALDO POSTTIVO

ACRESCMO
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PROJETO PROURB

OBRA BARRAGEM "GANGORRA"- GRANJA-CE
CONTRATO 046/97 | PROURB | GE

CONTRATADA EIT - Empresa Industrial Yécnica S/A
VALOR DX CONTRATO RS 3.944 042,15

VAL OR DO REALINHAMENTO R$§ 174 935,30

VALOR DO ARITIVO R$ 96 901,06

e

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 360 DIAS

ORDEM DE SERVIGC 12487 EM 10/11/97
BOLETIM N® 13 (FINAL)

PERICHC- DEZWSE JANEROBY

FISCAL LUCENA, LUGIANG E TARCISIO
CONSULTORA ENGESQFT - ENGENHARIA E

GEOLOGO ENG CIVIL
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

MrdF Mal-Memarka de calcuta KIVFES FIN NCV-98

CREA 4948-D CPF-DBD 525 263-04

GEQOLOGO

CREA 2056-0 CPF-061 583 403-59

ACRESCIMO

YALOR DO ADITIVO R$ 82752,30 S SOLETM DE ACOMPANHAMENTO FISICO - FINANCEIRO CONSULTORIA LTDA.
" mEm DISCRIMINAGAO . ___GONTRATADO PRODUCAOD MOVIMENTO FINANCEIRD
. A UND QUANT PR UNIT ANTERIOR | PERIODO ACUMUL VAR, QUANT ATE MARIS ANTERIOR PERIODO ACUMULADRO VAR. % |
08 INFRA ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO DA POPULAGAOC AFE
TADA
080 Umidade habtacional para reassentados conforme projeto apresentado nc
plano de reassentam e opamento detalhade apresentado no ANEXO A un 2000 528888 16 OQ) 16 00 + 4,00 84622 08 8462208 -15,39)
0802 Chatanz conforme projeto padrao da SRH e otgamento detalhado
no ANEXO B ud 1,00 44287 +100 -100,001
0803 Fomecimentc @ mantagem de tubulagae em PYC D=50mm inclusive es-
cavagdo @ reatemc de valas m 1 000 OCW 2462 2 050,00 2050 0(1 -1.05G 00| 5371008 5 3?1‘,001 107 37|
0804 Fomeciments & montagem do conjunto moto-bomba  vazloe = 12500 th
H=40m ¢ a com propulsio a diesel un 2,00 5 601,23 200 2,00 11 202,44 11 202 45 1,38
DR 05 Servipos Complementares nas Limdades Habitacionais Contiatadas uh 2000 3 656 99 16 004 16,00 +4,00 58511 84 58511,84) -2000
08 06 Caixa d'agua premoidada com capacidade para 7 500 Its Com akura do
fundo 4,0m e attura total de 6 5m un 1 00l 7 800 OO 1,00 1 00| 7 800,00 7 800,00
TOTAL DA FOLHA > 167.5073 167.5073
TOTAL ACUMULADO > 57699590 3.616412,08 74821 4 199.870 19 6§49
Cerificamos que foram feltos 03 servigos de que
trata & presente Boletim da mediche
DE ACORDOEM __ /___ /1588
VISTOS CONTRATADA
EM /11999 CONSULTORIA
" TANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA YAR. QUANT + SALDO POSITIVO
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01. ADMINISTRACAO E FISCALIZACAO
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| MEMORIA DE CALCULO - ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/99] 13° MED FINAL| FOLHA 1/1 |
ASSUNTO: 0101 Instalacdo e Manutengdo do Canteiro de Obras
- AREA DO ESCRITORIO DA FISCALIZACAO (MED N° 01) 86,500 mq
- AREA DOS PAIOIS (MED N° 05) 25,375 m
- AREA DO GALPAO ( OFICINA) (MED N°05) 188,125 m1
300,000 md
AREA TOTAL CONSTRUIDA ..ccovce coveenan et + coeee setrercos sssessssmseassasssenss sastseasemessenssesssasesssesseass 300,000 mzk
AREA TOTAL PAGA EM MEDIGOES ANTERIORES . ..o crveer cevevctseseemssssassnns sessssssseesss 300,000 mzi
SALDO DO ITEM 01.01 A PAGAR NESTA MEDIGAD ... .ccoveer onvvrsvmsmmssssrsrvermasssssirenssssasssaes 0,000 m;’
ANTENIO MADEIRQ DE LUCE NAi ANTONIOC LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEQOLOGO ENG CIL GEOCLOGO
CREA 4633-D CPF 102 028 202-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59

Ved" ~a ‘e g ge Tak. © oA



| MEMORIA DE CALCULO i ENGESOFT

- ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

lPROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA:

30/01/99] 13° MED FINAL] FOLHA 171 |

ASSUNTO: 0102 Placas Alusivas a Obra
AREA DAS DUAS PLACAS COLOCADAS (MED. N° 01) .....covrmmmrnrissmrrsnsiarer s s smmanasssnssmmnenssssansae 54,00 m’ﬁ
AREA DAS DUAS PLACAS PAGAS EM MEDIQGES ANTERIORES .....c.occovccmncrmnnterirassenesoneensns 54,00 mj‘
SALDO DO {TEM 01.02 A PAGAR NESTA MEDIGAOD ..occeeooeeeeesecrreerssesseseessosessesssesssmssseenns 0,00 m‘ﬂ
ANTONIO MADEIRD DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISKO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIViL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203.78 CREA 4948 -D CPF-D60G 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 582 403-59
MecT ra: V=07 a ce cacale xisit 2 0 0 0 0 2 l
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MEMORIA DE CALCULO 1 ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/98] 13° MED FINAL] FOLHA .1/2 |

ASSUNTO: 02.01- Caminhos de servigos com faixa de dominio de 6,00m
CAMINHOS DE SERVICOS EXECUTADOS

- ACESSO A PEDREIRA N° 01 (MED N°01) 0,800 Km
- ACESSO A BARRAGEM (MED. N° Q1) . . .. .. 0,700 Kmj
- ACESSO A FONTE D'AGUA (MED N°01) 1,000 Km|
- CAMINHO DE SERVICO DA PEDREIRA PARA O AREAL (MED N° 02) 0,520 Kmj
- CAMINHO DE SERVIGO DO AREAL PARA O RIQ COREAU (MED N° 02) 1,250 Km|
- CAMINHO DE SERVIGO DA CE PARA O PAIOL (MED N° 02) 0,368 KmF
- CAMINHO DE SERVIGO PARA A JAZIDA J - 03 (MED N° 02) 0,427 KmH
- CAMINHO DE SERVIGO NA AREA DA BARRAGEM (MED N° 02) 0,935 me
- CAMINHO DE SERVICO PARA O AREAL N° 03 (MED N°® 03) 0,300 Km+
- CAMINHO DE SERVICO PARA EXPLORAGAO DA JAZIDA J - 03 (MED N° 03) 0,400 KmJ
- CAMINHO DE SERVIGCO PARA A JAZIDA J- 01 (MED N° 08) 0,500 Kmr
- CAMINHO SE SERVICO NO PROLONGAMENTO DO AREAL N° 03 (MED N° 06) 0,300 KmL
- CAMINHO DE SERVICO PARA O AREAL N° 04 (MED N° 06) 0,200 Kmr
- CAMINHO DE SERVICO PARA O AREAL N° 05 NO RIACHO GANGORRA (MED N° 07) 2,300 KmL
- CAMINHO DE SERVICO DA BARRAGEM A ESTRADA DE ACESSO QUE CONTORNA

A BACIA HIDRAULICA (MED N°(08) 0,500 Kmﬁ
- CAMINHO DE SERVICO PARA A EXPLORACAQ DA JAZIDA DE SOLO N° 04 (MED Ne° 08) 1,100 KmA

ANTONIC MAD_EIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TAR‘_ClSIO DE H SOUZA
CREA 4633?2#2??2 028 203-78 CREA 4948—%?5"?%: 525 253-04 CREA MSS-EEE;F?E; 583 403-59

Weci na Vemcna de zalculc x'sf2 *
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| MEMORIA DE CALCULO -} ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETC BARRAGEM GANGORRA ] DATA-30/01/09] 13° MED FINAL] FOLHA 272 |

ASSUNTO: 0201 - Caminhos de serigos com faxa de dominio de 6,00m ( Continuagfio )

- CAMINHO DE SERVIGO PARA A CAPTAGAO D'AGUA NO RIO COREAU PARA
UMEDECIMENTO DO SOLO DA BARRAGEM (MED N° 08) . 0,200 Kmj

- CAMINHO DE SERVICO PARA O AREAL N° 06 NO RIO COREAU (MED Ne 08) 2,800 Km{
- CAMINHO DE SERVICO PARA A NOVA CAPTACAO D'AGUA NO RIO COREAU (MED N° 10) 1,300 Km]

- CAMINHO DE SERVICO PARA TRAFEGO DE CAMINHAO TEREX R22 PARALELO

A CE (MED N°10) 0,100 Km|
- CAMINHO DE SERVICO PARA A PEDREIRA N° 03 (MED N* 10) 0,600 Kmr
- CAMINHO DE SERVIGO PARA A EXPLORAGAO DA JAZIDA DE SOLO J-03 A (MED N° 10) 0,300 Km4

- CAMINHO DE SERVIGO PARA NOVA CAPTAGAO D'AGUA NO RIO COREAU NA
LOCALIDADE DE |IAPARA (MED N° 11) 4,100 Km|

- CAMINHO DE SERVICO PARA NOVA CAPTAGXAO DAGUA NO AGUDE J
BONSUCESSO (MED N° 11) 4,300 Km

- CAMINHO DE SERVIGC AO LONGO DO DIQUE AUXILIAR (MED N° 12) 1,000 Kml

- PROLONGAMENTO DO CAMINHO DE SERVICO QUE LIGA A BARRAGEM A
A ESTRADA DE CONTORNO (MED N° 12)

TOTAL DE CAMINHO DE SERVICO .. ..... vee we wee eeens t eeer + arews sessesrrescessrreess anes 27,100 me
TOTAL DE CAMINHO DE SERVICO PAGO EM MEDIQGES ANTERIOCRES . . ..c. oo . o 27,100 Kmﬂ
SALDO DO ITEM 02 01 A PAGAR NESTA MEDICI"AO . . ver e e ase = asevees . 0,000 Km
ANTONIO MADEIRD DE LUGENA ANTONIO LUCIAND P 1 INHARES FRANGISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4848 0D CPF-060 525 25304 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000024
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO:BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/98 | 13°MED.FINAL | FOLHA 1A |

ASSUNTO 0202 Estrada de acesso com faixa de dominio de 14,00 m, greide colado, pista de
rolamento de 6,00 m de largura e 0,15 m de espessura revestida em pigarra

compactada, com valetas de drenagem incluindo cbras d'arte e os aterros a
eslas associadas

EXTENSAO TOTAL DE ESTRADA EXECUTADA (MED. N°* 08 € 12) ....ooccciccrnnmmrsscesssionsasanse 21,06 Km

EXTENSAO TOTAL DE ESTRADA EXECUTADA PAGA EM MEDIGOES ANTERIORES ....... 21,06 Kmu

SALDO DO ITEM 02.02 A PAGAR NESTA MEDIGAOD .......ccconmnnmisiseasmmiensmasssscesssarsessassasess 0,00 Km|

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA ] DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA *1/1 |
ASSUNTO: 0203 Desmatamento e destocamento da érea da barragem, sangradouro e em-
préstimos
DESMATAMENTOS EXECUTADOS
- NA AREA DA BARRAGEM (MED N° 01) . 21,120 Ha|
- NA AREA DO DIQUE DE PROTEGAO (MED N° 01) 0.410 Ha|
- NA AREA DA JAZIDA N* 01 (MED N° 09, 08 ¢ 01) . 7,210 Ha
- NA AREA DA JAZIDA N° 02 (MED N°01) 7.000 Haw
- NA AREA DA JAZIDA N* 03 (MED N° 11,09 e 01) 28,460 Ha
- NA AREA DA JAZIDA N° 04 (MED N° 09) . 5,960 H
- NA AREA DA JAZIDA DE SOLO DO DIQUE AUXILIAR (MED N™ 12¢ 11) 2,640 Ha
- NA AREA DA REGIAO DO DIQUE AUXILIAR (MED N™12 e 11) 2,700 Haj
75,500 Ha}
TOTAL DE DESMATAMENTOS EXECUTADOS . ..... cccrmmmiccssmmmsesmrnssassmsmemsissmessassassesmmsssnss 75,500 Ha‘
TOAL DE DESMATAMENTOS EXECUTADOS PAGOS EM MEDICOES ANTERIORES ............. 76,500 Ha
SALDO DO ITEM 02.03 A EXTORNAR NESTA MEDIGAO . .ccoveee eent cucrne consenrmnesannies cnsrane -1,000 Ha
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANC P LINHARES FRANGCISCO TAF!CIS!O DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIViL GEOLOGO
CREA 4633 D CPF-102 D28 203-73 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO B

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA-30/01/99 | 13° MED FiNAL] FOLHA:1/8 |
ASSUNTO : 02 04 - Expurgo nas éreas de implantagio da barragem e jazidas, com bota-fora
de até 0,30Km medido no corte
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA | FRAGAO (m’) (m?) (m) (m®) (m*)
0 10,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
2 0,00 2,34 2,34 10,00 23,40 23,40
3 0,00 2,93 5,27 10,00 52,70 76,10
4 0,00 2,12 5,05 10,00 50,50 126,60
5 0,00 1,88 4,00 10,00 40,00 166,60}
6 0,00 2,74 4,62 10,00 46,20 212,80
7 0,00 2.39 513 10,00 51,30 264,10}
8 0,00 4,32 6,71 10,00 67,10 331,20f
9 0,00 2,12 6,44 10,00 64,40 395,60|
10 0,00 2,19 4,31 10,00 4310 438,70}
11 0,00 2,25 4,44 10,00 44,40 483,10
12 0,00 2,25 4,50 10,00 45,00 528,10
13 0,00 2,34 4,59 10,00 45,90 574,00}
14 0,00 1,66 4,00 10,00 40,00 614,00
15 0,00 0,92 2,58 10,00 25,80 639,80]
16 0,00 1,46 2,38 10,00 23,80 663,60}
17 0,00 1,71 317 10,00 31,70 695,30}
18 0,00 2,90 4,61 10,00 46,10 741,40
19 0,00 1,81 4,71 10,00 47,10 788,50}
20 0,00 2,21 4,02 10,00 40,20 828,70
21 0,00 2,36 4,57 10,00 45,70 874,40}
22 0,00 2.21 4,57 10,00 45,70 920,10]
23 0,00 1,35 3,56 10,00 35,60 955,70
24 0,00 0,93 2,28 10,00 22,80 978,50
25 0,00 067 1,60 10,00 16,00 994,50
26 0,00 1,74 2,41 10,00 24,10 1 018,60}
27 0,00 2,55 4,29 10,00 42,90 1 061,50
28 0,00 1,83 4,38 10,00 43,80 1105,30
29 0,00 1,52 3,35 10,00 33,50 1 138,80
30 0,00 175 327 10,00 32,70 1 171,50}
31 0,00 0,25 2,00 10,00 20,00 1191,50
CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA‘_ ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TAR_CISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CiVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59
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I MEMORIA DE CALCULO

|

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

FROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99 | 13° MED FINAL] FOLHA -2/8 |

ASSUNTO: 02 04 - Expurgo nas reas de implantagfo da barragem e jazidas, com bota-fora

de até 0,30Km medido no corte
SECAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA | FRAGAO (m?) (m?) (m) (m) (m*)
32 0,00 0,21 0,46 10,00 4,60 1196,10{
33 0,00 1,99 2,20 10,00 22,00 121810}
34 0,00 0,66 2,65 10,00 26,50 1 244 60|
a5 0,00 1,81 2,47 10,00 24,70 1.269,30]
36 0,00 1,73 3,54 10,00 35,40 1.304,70|
37 0,00 0,56 2,29 10,00 22,90 132760}
38 0,00 0,15 0,71 10,00 7.10 1334,70
39 0,00 0,28 0,43 10,00 4,30 1 339,00]
40 0,00 0,31 0,59 10,00 5,90 1 344 90|
41 0,00 0,25 0,56 10,00} 5,60} 1 350,50
42 0,00 0,20 0,45 10,00 4,50 1.355,00|
43 0,00 0,17 0,37 10,00/ 3,70 1 358,70|
44 0,00 0,15 0,32 10,00 3,20 1.361,90]
45 0,00 0,18 0,33 10,00 3,30 1 365,20
45 16,76 0,00 0,18 8,08 1,45 *1.366,65

AUXILIAR

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 (28 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ESCAVADOQ DA FUNDAGAOQ ( CUT-OFF ) DO DIQUE

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

CREA 30568-D CPF-061 583 403-59

GEOLOGO

000028
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MEMORIA DE CALCULQ ]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA-30/01/99 | 13° MED. FINAL] FOLHA 6/8 |

ASSUNTO: 0204 - Expurgo nas areas de implantaco da barragem e jazidas, com bota-fora
de até 0,30Km medido no corte
SEGAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL. ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m*)

0 0,00 1,02
1 0,00 9,79 10,81 10,00 108,10 108,1
2 0,00 17,48 27,27 10,00 272,70 380,80
3 0,00 10,16 27,64 10,00 276,40 657,20}
4 0,00 17,92 28,08 10,00 280,80 938,00|
5 0,00 17,18 35,10 10,00 351,00 1 289,00|
6 0,00 26,44 43,82 10,00 436,20 1 725,20}
7 0,00 25,82 52,26 10,00 522 60 2 247,80
8 0,00 43,57 69,39 10,00 693,90 2.941,79|
9 0,00 42,14 85,71 10,00 857,10 3 798,80
10 0,00 27,81 69,95 10,001 699,50 4 498 30|
11 0,00 30,44 58,25 10,00 582,50| 5 080,80
12 0,00 34,43 64,87 10,00 648,70 5 729,50|
13 0,00 43,10 77,53 10,00 775,30 6 504,80
14 0,00 21,02 64,12 10,00 64120 *7.146,00

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GESLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANG P LINHARES

CREA 4948-D CPF-080 525 253-04

ENG CIVIL

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME DE EXPURGO EXECUTADO NO AREAL N°. 03 NO
RIO COREAU, A 9,5 Km DA BARRAGEM

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MadFi~a Memora de catun X2 £ (2
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| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETC - BARRAG

EM GANGORRA | DATA 30/01/89 | 13° MED FINAL| FOLHA 7/8 |

ASSUNTO : (204 - Expurgo nas areas de implantagdo da barragem e jazidas, com hota-fora

de até 0,30Km medido no corte

V =72 162,00m

V =7.216,20m?

VOLUME DE EXPURGO EXECUTADO NA AREA DE EMPRESTIMO N° 01 (JAZIDA DE SOLO)

AREA 72 162,00m?
ESPESSURA MEDIA 0,10m

2x 0,10m

( VER DESENHO ANEXO )

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES
GEOLOGO ENG CIVIL
CREA 4633-0) CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA,
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Yed=ima Yemo-ade caicto X824 (7]
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|PROJETO BARRAGEM GANGORRA | bATA-30/01/99] 13° MED., FINAL | FOLHA :8/8 |
ASSUNTO : 02 04 - Expurgo nas éreas de implantacio da barragem e jazidas, com bota-fora
de até 0,30Km medido no corte
TOTAL DE EXPURGO EXECUTADO
- EXPURGO EXECUTADO NA AREA DO DIQUE AUXILIAR (MED N°12) .. 1 366,65 m’r
- EXPURGO NA JAZIDA DE SOLO DO DIQUE AUXILIAR (MED N° 12) . . 264500 mY
- EXPURGO EXECUTADO NA AREA DA BARRAGEM PRINCIPAL (MED N™ 11, 08, 068, D5 e 01) 36 578,95 mY
- EXPURGO NA AREA DA JAZIDA N°® 03 (MED N° 11, 09.e 05) . 28 480,00 m%
- EXPURGO NA AREA DA JAZIDA N° 04 (MED N° 09) 5 960,00 m?
- EXPURGO NO AREAL N° 03 (MED N° 08) 7 146,00 mY
- EXPURGO NA AREA DA JAZIDA N° 01 (MED N° 08) 7 216,20 m®
89 372,80 mj
TOTAL DE EXPURGO EXECUTADOD .....cociiirmrmiisnasnis costisnesnersasnstnssisnns sassssnnss sessessssssesasssasssass 89.372,80 m}
TOTAL DE EXPURGO EXECUTADO PAGO EM MEDICOES ANTERIORES ........ccccoevveeecencnee 89.372,80 mq
SALDO DO ITEM 02.04 A PAGAR NESTA MEDIGAO . ....cciececenrs rmecees esecerssemsacanssnns 0.000,00 m’r
ANTONIO h:;AE%EL]gcC;)CE’)E LUCENA ANTONIO L:S(I;I\é?v ITL LINHARES FRANCISCO é.:gig;)c) DE H SOUZA
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-0680 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-5%
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{ MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
PROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/99 | 13°MED FINAL  |FOLHA -3/8]
ASSUNTO 02,04 - Expurgo nas reas de implantagfo da barragem e jazidas, com bota-fora

de até 0,30Km medido no corte
SOMA SOMA VOLUME
SEGAQ AREA (m?) MONTAJUS AREAS DIST/2 VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. MONT. | JUSANTE (m?) {m?) {(m) (m®) (m?*)
0 10,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00]
2 0,00 10,52 6,59 17,11 17,11 10,00 171,10 171,‘T0|
3 0,00 1,16 5,33 6,49 23,60 10,00 236,00 407ﬂ
4 0,00 2,58 16,98 19,56 26,05 10,00 280,50| 667,67)[
5 0,00 8,57 17,40 2597 4553 10,00 455,30 1 122,9ﬂ
6 0,00 16,03 21,97 38,00 63,97 10,00 639,70 1 762.60|
7 - 0,00 20,63 21,65 4228 .. 80,28 10,00 802,80 2 565,?0]
B8 0,00 25,88 15,71 41,59 83,87 10,00 838,70 3 404.@
9 0,00 28,03 15,49 43,52 85,11 10,00} 851,10 4 255,2£|
10 0,00 34,45 18,44 52,89 96,41 10,00 964,10 5 219,30]
11 0,00 21,49 15,97 37,46 90,35 10,00 903,50 6 122,@]
12 0,00 11,01 15,68 26,69 64,15 10,00 641,50 6 764,:T0|
13 0,00 15,68 25,55 41,23 67,82 10,00 679,20 7 443.@]
14 0,00 14,22 26,81 41,03 82,26 10,00 822,60 8 266,10‘
15 0,00 16,52 28,53 45,05 86,08 10,00 860,80 9 126,9Q
16 0,00 22,18 29,55 51,73 96,78 10,00 967,80 10 094@
17 0,00 18,65 13,60 32,25 83,98 10,00 839,80, 10 934,50
18 0,00 21,26 32,48 53,74 85,99 10,00 858,80 11 794.43]
19 0,00 0,00 6,34 6,34 60,08 10,00 600,80{ 12 395,.?0'
20 0,00 4,92 1,06 5,08 12,32 10,00 123,20, 12 518,40|
21 0,00 0,00 8,01 8,01 13,99 10,00 139,90 12 658,@]
22 0,00 0,00 7,28 7,28 15,29 10,00 152,90 1281 1@'
23 0,00 0,00 10,24 10,24 17.52 10,00 17520 12 986,440'
24 0,00 0.00 13,93 13,93 2417 10,00 241701 13 228,@
25 0,00 0,00 18,68 18,68 32,61 10,00 326,10, 13 554,@'
26 0,00 0,00 7,75 7,75 26,43 10,00 264,30 13 B18,50|
27 0,00 28,50 35,07 63,57 71,32 10,00 713,20 14 531,70
28 0,00 60,08 48,27 108,33 171,80 10,00 1719,00] 16 250,70
29 0,00 752 29,70 37,22 145,55 10,00 1 455,50 17 706,20
30 0,00 25,15 9,32 34,47 71,69 10,00 716,90] 18 423,10
3 0,00 46,71 24.76 71,47 105,94 10,00 1 059,401 1948250
CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANQ P LINHARES FRANCISCO TARGISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CNVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4848.D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58

Aea= na Kerwsa fe caltud usi2 4 1)
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) MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETO BARRAGEM GANGORRA ] DATA 30/01/99 I  13°MED FINAL | FOLHA :4s8 ]
ASSUNTO 02.04 - Expurgo nas areas de implanta¢io da barragem e jazidas, com bota-fora
de até 0,30Km medido no corte
SOMA SOMA VOLUME
SEGAO AREA (m?) MONT/JUS | AREAS DIST/2 | VOLUME | AcCUMUL.
INT. FRAC. | MONT. |JUSANTE (m?) (m?) (m) (m*) {m®)

32 0,00 41,80 27,01 68,81 140,28 10,00 1 402,80 20 885,
33 0,00 48 86 15,81 64,67 133,48 10,00 1334,80 22 220,10|
34 0,00 55,77 23,41 79,18 143,85 10,00 1 438,50 23 658,80}
35 0,00 40,88 22,82 63,70 142,88 10,00] 142880 25 087,40|
36 0,00 28,79 19,91 48,70 112,40 10,000  1.124,00] 26 211,40
37 0,00 33,22 14,32 47,54 96,24 10,00 962,40 27 173,80]
38 0,00 32,55 18,88 51,43 98,97 10,00 989,70 28 163,50}
39 0,00 28,16 32,59 60,75 112,18 10,000 1121,80 29 285,30}
40 0,00 15,29 22,05 37,34 98,09 10,00 980,90] 30 266,20]
41 0,00 28,64 9,28 37,92 75,26 10,00 752,80 31 018,80
42 0,00 48,52 4,47 52,99 90,91 10,00 909,10 31 27,90]
43 0,00 13,68 6,52 20,20 73,19 10,00 731,80 32.659,80
44 0,00 46,67 11,47 58,14 78,34 10,00 783,40 33 443 20|
45 0,00 32,92 12,70 4562 103,76 10,000 1 037,60 34 480,80}
46 0,00 18,24 11.16 29,40 75,02 10,00 750,20 35 231,00|
47 0,00 23,32 3,87 27,19 56,59 10,00 565,90 35 796,80)
48 0,00 5,66 6,22 11,88 39,07 10,00 390,70 136 187,60
48 12,70 5,76 6,32 12,08 23,96 6,35 152,15 36 339,75
36 339,75
49 3,40 0,00 0,00 0,00 36 338,75
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,30 0,00 36 339,75
51 0,00 5,36 6,60 11,96 11,96 10,00 119,60 36 459,35
52 0,00 0,00 0,00 0,00 11,96 10,00 118,60 36 578,95
52 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 *36.578,95

* ESTE VALOR REFERE-SE AC VOLUME TOTAL DE EXPURGO EXECUTADO NA AREA DA BARRAGEM
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4533-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-00 CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Mez=a Vegna ce cacdle xsiZ2 4 (3
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETO . BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99 |  13°MED. FINAL

| FOLHA 5/8)

ASSUNTO 02 04 - Expurgo nas areas de implantagéo da barragem e jazidas, com bota-fora
de até 0,30Km medido no corte

AREA 20 700,00 m?
ESPESSURA MEDIA 0,190 m
V =20 700m?X 0,10m

V = 2.070,00 m?®

Obs Ver Figura Anexa

AREA DESMATADA . 263 900,00m?
ESPESSURA DO EXPURGO 0,10m
V =263 900,00m* X 0,10m

V = 26.390,00m*

VOLUME DE EXPURGO EXECUTADO NA AREA DA JAZIDA DE SOLO N° 04

AREA DESMATADA 59 600,00m?
ESPESSURA DO EXPURGO 0,10m
V = 59 600,00m? X 0,10m

V = 5.960,00m*

AREA (115m x 230m) 26 450,00m?
ESPESSURA MEDIA 0,10m
V = 26 450,00m? X 0,10m

VOLUME DE EXPURGO EXECUTADO NA AREA DE EMPRESTIMO N® 03 (JAZ DE SOLO)

VOLUME ACUMULADO DE EXPURGO EXECUTADO NA AREA DA JAZIDA DE SOLO N°. 03

VOLUME DE EXPURGO EXECUTADO NA AREA DE EMPRESTIMO DO DIQUE AUXILIAR

V = 2.645,00m°
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEHLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETC BARRAGEM GANGORRA | oatasom1ee | 13°meED FINAL | FOLHA /8 |
ASSUNTO 03 01 01 - Escavagfio, carga, fransporte e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1* categona ( ESPALDARES MONTANTE E JUSANTE )
SECAO AREA (m?) SOMA SOMA VOLUME
MONT/JUS| AREAS DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. | MONT. |JUSANTE (m?) (m?) (m) (m®) (m*)
12 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,00 9,42 0,00 9,42 9,42 10,00 94,20 94,20]
14 0,00] 31,66 0,00§ 31,66 41,08 10,00 410,80 505,00}
15 0,00| 36,08 0,00| 39,08 70,74 10,00 707,40 1 212,40
16 0,00 45,30 0,00 45,30 84,38 10,00 843,80 2056,20]
17 0,00 23,37 0,00 23,37 68,67 10,00 686,70 2 742,90|
18 0,00 20,90 44,46 65,36 88,73 10,00 887,30 3630,20|
19 0,00 32,77). 33,53 66,30 .. 131,66 10,00 1 316,60 4 946,80
20 0,00 81,15 9,69 90,84 157,14 10,00 1.571,40 6 518,20
21 0,00 52,96 22,57 75,53 166,37 10,00 1.663,70 8 181,90|
22 0,00 41,11 15,63 56,74 132,27 10,00 1322,70 8 504,60]
23 0,00 70,03 9,49 79,52 136,26 10,00 1.362,60 10 867,20
24 0,00 82,29 62,17 144 46 223,98 10,00 223980 13 107,00|
25 0,00 104,20 85,07 189,27 333,73 10,00 3337,30 16 444,30}
26 0,00 74,10 66,55 140,65 329,92 10,00 3299820 19 743,50|
27 0,00 28,50 43,99 72,49 213,14 10,000 213140 21 874,9
28 0,00 0,00 0,00 0,00 72,49 10,00 72490 *22.599,80

GEOLOGO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANG £ LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

* ESTE VALOR REFERE-SE AS ESCAVAGOES EXECUTADAS PARA A RETIRADA DE MATERIA ORGA-
NICA E DE MATERIAL IMPRESTAVEL (LAMA) NOS ESPALDADES DE MONTANTE E JUSANTE NAS
ESTACAS ACIMA DESCRITAS

FRANCISCO TARCISIO DE H S0OUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

GEOLOGO

MadFinal-hemoria de calculo xis/3 1 1 (2}
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l MEMORIA DE CALCULO

]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA L.TDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA

|DATA:30/01/8 | 3° MED. FINA] FOLHA :2/8 |

ASSUNTO : 03 01 01 - Escavagfio, carga, iransporie e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1* categona { CUT-OFF )
SEGAO AREA SOMAAREA | DIST/2 VOLUME | VOL.ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m”) (m?) (m) (m?) ()

0 10,00 217

1 0,00 0,61 2,78 10,00 27,80 27,80}
2 0,00 0,23 0,84 10,00 8,40 36,20
3 0,00 0,33 0,56 10,00 5,60 41,80}
4 0,00 0,66 0,89 10,00 9,90 51,70|
5 0,00 0,55 1,21 10,00 12,10 63,80|
6 0,00 0,83 1,38 10,00 13,80 77,60}
7 0,00 123 2,08 10,60 20,60 98,20]
8 0,00 ..1,08 2,31 10,00 23,10 121,30
9 0,00 1,57 2,65 10,00 26,50 147,80}
10 0,00 1,24 2,51 10,00 28,10 175,90|
11 0,00 0,73 1,97 10,00 19,70 195,60]
12 0,00 0,07 1,70 10,00 17,00 212,60)
13 0,00 0,80 1,77 10,00 17,70 230,30}
14 0,00 1,42 2,22 10,00 22,20 252 500
15 0,00 117 2,59 10,00 25,90 278 40]
16 0,00 1,55 2,72 10,00 27,20 305,60}
17 0,00 1,48 3,03 10,00 30,30 335,90]
18 0,00 0,86 2,34 10,00 23,40 359,30}
19 0,00 1,29 2,15 10,00 21,50 380,80}
20 0,00 1,27 2,56 10,00 25,60 406,40|
21 0,00 1,29 2,56 10,00 2560 432,00]
22 0,00 1,27 2,56 10,00 25,60 45760
23 0,00 1,62 2,89 10,00 28,90 486,50]
24 0,00 1,96 3,58 10,00 35,80 522,30]
25 0,00 2,23 4,19 10,00 41,90 564,20]
26 0,00 2,22 445 10,00 44,50 808,70}
27 0,00 2,36 4,58 10,00| 45,80 654,50]
28 0,00 1,88 4,24 10,00 42,40 696,90
29 0,00 2,07 3,85 10,00 39,50 736 40|
30 0,00 1,88 3,95 19,00 39,50 775,90}
31 0,00 1,06 2,94 10,00 29,40 805,30

CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CiviL GEOLOGO
CREA 4633-D CTPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

“*edF ra’ Me—cra ce catL < xsf3 11
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| MEMORIA DE CALCULO l ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA [DATA30/01/9 | 3° MED FINA] FOLHA 8/8 |

ASSUNTO : 03 01.01 - Escavagiio, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1® categona { CUT-OFF)

ESCAVACOES EXECUTADAS

- ESCAVAGOES NOS ESPALDARES DE MONTANTE E JUSANTE DA BARRAGEM
PRINCIPAL (MED N* 12, 11, 08, 06, 05 e 04) 22 599,80 m

- ESCAVAGAO NA FUNDAGAO ( CUT - OFF ) DO DIQUE AUXILIAR
(MED N*12e 11) 1275,04 m}

- ESCAVAGAO NA FUNDAGAO ( CUT - OFF ) DO BARRAGEM PRINCIPAL
(MED N 11, 08, 03 e 02) 10470,75 m*

- ESCAVAGCAO PARA A EXECUGAO DO ROCK - FILL DA BARRAGEM PRINCIPAL

(MED N°° 11,08 e 07) 12 033,81 m®
46 379,40 m?
TOTAL DE ESCAVAGOES EXECUTADAS ....coccvveer ceee cvvvreres sremn + « socresssssessses sestssss sese  sesens 46.379,40 m?
TOTAL DE ESCAVAGOES EXECUTADAS PAGAS EM MEDICOES ANTERIORES ........ccoocerne. 46,379,40 m?
SALDO DO ITEM 03.01.01 A PAGAR NESTA MEDICAD ...c.c.cercerviimnnseserrsemsmssmessssasasssssaransenens 0.000,00 m*
ANTONKD MADE!RC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-D50 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000039
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MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO : BARRAGEM GANGORRA [oATA 30/01/9 [3° MED FINA] FOLHA 3/8 |

ASSUNTO : 03 01 01 - Escavagéio, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1* categona ( CUT-OFF )

SECAO AREA SOMAAREA | DISTR VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m’) (m) (m?) (m*)

32 0,00 0,92 1,98 10,00 19,80 825,104
33 0,00 1,25 2,17 10,00 21,70 846,80}
34 0,00 1,93 3,18 10,00 31,80 878,60
35 0,00 1,68 3,61 10,00 36,10 914,70}
36 0,00 1,87 3,55 10,00 35,50 950,20}
37 0,00 1,73 3,60 10,00 36,00 986,20
38 0,00 178 351 10,00 35,10 1.021,30]
39 0,00 2,63 4,41 10,00 44,10 1 065,40|
40 0,00 2,11 4,74 10,00 47,40 1 112,80}
41 0,00 1,51 3,62 10,00 36,20 1149,00f
42 0,00 1,49 3,00 10,00 30,00 1 179,00]
43 0,00 1,24 2,73 10,00 27,30 1 206,30|
44 0,00 1,02 2,26 10,00 22,60 1 228,90
45 0,00 1,76 2,78 10,00 27,80 1258,7
45 16,76 0,51 2,27 8,08 18,34| * 1.275,04

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ESCAVADO DA FUNDAGAO ( CUT-OFF ) DO DIQUE
AUXILIAR

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTENIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEGLOGO ENG CIVIL GESLOGO
CREA 4633-D CPF-102 D28 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000040
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i MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO . BARRAGEM GANGORRA

|DATA 30/01/0 | 3° MED FINA| FOLHA :4/8 |}

ASSUNTO : 03 01 01 - Escavacho, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1* categona { CUT-OFF )
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA FRACAO (m?) (m®) (m) (m*) (m?)

0 10,00 0,00

1 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00] 0,00]
2 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
3 0,00 5,03 5,03 10,00 50,30 50,30
4 0,00 8,76 13,79 10,00 137,90 188,20

5 0,00 10,03 18,79 10,00 187,80 376,10}
6 0,00 10,34 20,37 10,00 203,70| 579,80}
7 0,00 10,82 21,16 10,00 211,80 791,40}

8 0,00 10,13 20,95 10,00 209,50 1 000,90

9 0,00 11,07 21,20 10,00 212,00 1212,90f
10 0,00 10,55 21,62 10,00 216,20 1 429,10
11 0,00 9,11 19,86 10,00 196,60| 1 625,70}
12 0,00 8,02 17,13 10,00 171,30| 1797,00|
13 0,00 10,01 18,03 10,00 180,30| 1 977,30}
14 0,00 11,88 21,89 10,00 218,90 2 196,20]
15 0,00} 10,39 22,27 10,00 222,70 2 418,90}
16 0,00 9,16 19,55 10,00 195,50 2 614,40}
17 0,00 9,00 18,16 10,00 181,60 2 796,00
18 0,00 19,39 28,39] 10,00 283,90 3 079,90|
19 0,00 18,06 35,45 10,00 354,50 3 434 40|
20 0,00 0,00 16,06 10,00 160,60 3 595,00
21 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00)
22 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00}
23 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00}
24 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00]
25 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00|
26 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00
27 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00]
28 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3 595,00]
29 0,00 21,62 21,62 10,00 216,20 3 811,20]
30 0,00 36,50 58,12 10,00 581,20 4 392 40}
31 0,00 24,78 61,28 10,00 612,80 5 005,20

CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTGNIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO

CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78 CREA 49438-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Yed=i~al Me—cra de calcule xIsi3 * *
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| MEMORIA DE CALCULO

]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA

|DATA:30/01/8 | 3° MED. FINA] FOLHA :5/8 |

ASSUNTO : 03.01 01 - Escavacho, carga, transporte € descarga com bota-fora até 0,30Km, de
material de 1* categona { CUT-OFF )
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m’) (m?) (m) (m*) (m*)
32 0,00 20,69 45,47 10,00 454,70| 5 459 90}
33 0,00 10,41 31,10 10,00 311,00 5770,90|
34 0,00 15,41 25,82 10,00 258,20 6.029,10]
35 0,00 16,69 32,10 10,00 321,00 6 350,10
36 0,00 18,13 34,82 10,00 348,20] 6 698,30|
37 0,00 18,04 6,17 10,00 361,70 7 060,00f
38 0,00 11,64 29,68 10,00 296,80 7 356,80
39 0,00 9,20 20,84 10,00 208,40 7.565,20]
40 0,00 11,13 20,33 10,00 203,30 7 768,50|
41 0,00 11,30 22,43 10,00 224,30 7 992,80
42 0,00 13,39 24,69 10,00 246,90 8 239,70}
43 0,00 6,43 19,82 10,00 198,20 8 437,90|
44 0,00 14,02 20,45 10,00 204,50] 8 642,40|
45 0,00 9,71 23,73 10,00 237,30 8 879,70
46 0,00 10,01 19,72 10,00 197,20 g 076,90
47 0,00 9,47 19,48 10,00 194,80 g 271,70|
48 0,00 19,84 29,31 10,00 293,10 9 564,80
48 12,70 19,74 39,58 6,35 251,33 9 816,13
9 816,13
49 3,40 9,00 9 816,13
50 0,00 13,56 22,56 8,30 187,25] 10 003,38
51 0,00 9,15 22,71 10,00 227,10 10 230,48
52 0,00 7,83 16,98 10,00 169,80 10 400,28]
52 18,00 0.00 7.83 9,00 70,47| *10.470,75
* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ESCAVADO DA FUNDAGAO ( CUT-OFF)
ANTENIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANQ P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CWVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948 D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58

WecF na Memgra de calclo xs/3 ° 3
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{ MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA

|pATA:30/01/8 | 3° MED FINA] FOLHA 678 |

ASSUNTO: 03 01 01 - Escavacfo, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1* categona ( CUT-OFF )
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL. ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)

0 10,00 0,00

1 0,00 0,00 0,00] 5,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00

3 0,00 468 4,68 10,00 46,80 46,80]

4 0,00 9,28 13,96 10,00 139,60 186,40

5 0,00 7.85 17,13 10,00 171,30 357,70

6 0,00 8,21 18,06 10,00 160,60 518,30)

7 0,00 9,97 18,18 10,00 181,80 700,10

8 0,00 10,63 20,60 10,00] 206,00 906,10

9 0,00 7,85 18,48 10,00 184,80 1 090,90}
10 0,00 10,70 18,55 10,00 185,50 1 276,40
11 0,00 8,39 19,09 10,00 190,90 1 467,30}
12 0,00 8,00 16,39 10,00 163,90 1 631,20}
13 0,00 9,26 17,26 10,00 172,60 1 803,80}
14 0,00 8,88 18,14 10,00 181,40 1 985,20]
15 0.00 9,50 18,38 10,00 183,80 2 169,00|
16 0,00 15,64 25,14 10,00 251,40 2 420,40}
17 0,00 7,22 22,86 10,00 228,60 2 649,00|
18 0,00 7,87 15,09 10,00 150,90 2 799,90|
19 0,00 11,64 19,51 10,00 195,10 2 995,00}
20 0,00 12,02 23,66 10,00 236,60 3 231,60
21 0,00 6,68 18,70 10,00 187,00 3 418,60
21 5,20 6,78 13,46 2,60 35,00 3 453,60

3 453,60}
22 1,20 8,32 3 453 60|
23 0,00 8,42 18,74 9,40 157,36 3610,95
24 0,00 37,07 45,49 10,00 454,90 4 065,85
25 0.00 50,25 87.32 10,00 873,20 4 939,05
26 0,00 43,16 93,41 10,00 934,10 5 873,15
27 0.00 28,08 72,14 10,00 721 40 6 594,55|
28 0,00 29,80 58,78 10,00} 587,80 7 182,35
29 0.00 40,24 70,04 10,00 700,40 7 882,75
CONTINUA
ANTONIO MAQEIRO DE LUCENA ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CiVIL GEQLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948.0 CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedFiral Ye~3-a de zalcL-c x 3 11
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MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA IDATA 30/01/9 [ 3° MED. FINA| FOLHA 778 |
ASSUNTO : 03 01 01 - Escavacgio, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30Km, de
matenal de 1* categona { CUT-OFF )
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m)
30 0,00 10,29 50,53 10,00 505,30 8 388,05
31 0,00 11,74 22,03 10,00 220,30 8 608,35}
32 0,00 8,42 20,16 10,00 201,60 8 809,95}
33 0,00 10,37 18,79 10,00 187,90 8 997,85]
34 0,00 11,82 22,19 10,00 221,90 9 219,75}
35 0,00 12,12 23,94 10,00 239,40 9 459,15]
36 0,00 11,05 23,17 10,00 231,70 9 690,85|
37 0,00 14,53 25,58 10,00 255,80 9 946 65|
38 0,00 12,74 27,27 10,00 272,70  10219,35]
39 0,00 8,55 19,29 10,00 192,90 10 412,25
40 0,00 9,89 16,44 10,00 164,40 10 576,65
41 0,00 524 15,13 10,00 151,30] 1072795
42 0,00 575 10,99 10,00 109,90] 1083785
43 0,00 518 10,93 10,00 109,30 10 947,15
44 0,00 567 10,85 10,00 108,50 11 055,65
45 0,00 7,37 13,04 10,00 130,40 11 186,05]
46 0,00 13,01 20,38 10,00 203,80 11 389,85
47 0,00 7,51 20,52 10,00 205,200 11 595,09
48 0,00 7.66 15,17 10,00 151,700 11 746,75
48 12,70 7,56 15,22 6.35 96,65 1184340
11 843,40
49 3,40 7.76 11 843,40
50 0,00 0,00 7,76 8,30 64,41 11 907,81
51 0,00 6,30 6,30 10,00 63,000  11970,81
52 0,00 0,00 6,30 10,00 63,00 1203381
52 18,00 0,00 0,00 8,00 0,00 *12.033,81

* ESTE VALOR REF AO VOL TOTAL ACUMUL DA ESCAVAGAQ DO ROCK-FILL NAS ESTACAS ACIMA

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEGLOGO

CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4943-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-58

GEOLOGO

MedFiral Yermaria de cacaio xs/3 7 °
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| MEMORIA DE CALCULO

]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| oATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA 1/1 |

ASSUNTO: 0301 02-Escavacio, carga, transporte e descarga com rebaixamento do lencol fre-
atico em matenal de 1* categona com bota fora até 0,30Km (CUT OFF)
SEGCAQ AREA SOMA AREA DIST2 VOLUME VOL. ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m’) (m) (m*) (m*)

19 0,00 0,00

20 0,00 12,52 12,52 10,00 125,20| 125,20}
21 0,00 14,05 26,57 10,00 265,70| 390,90
22 0,00 3,34 17,39 10,00| 173,90 564,80)
23 0,00 14,86 18,20 10,00| 182,00 746,80]
24 0,00 13,74 28,60] 10,00 286,00 1 032,80]
25 0,00 61,85 75,69 10,00 756,90 1789,70|
26 0,00 20,96 82,91 10,00 829,10 2 618,80
27 0,00 74,88 95,84 10,00 958 40] 3.577,20|
28 0,00 20,88 95,76 10,00| 957,60| 4 534,80]
29 0,00 0,00 20,88 10,00| 208,80 * 4.743,60

.....................................................

- VOLUME TOTAL ESCAVADO COM REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO
(MED. N° 11, 08 e D4)

* ESTE VALOR REFERE-SE AC VOLUME TOTAL ESCAVADO NO CUT-OFF COM REBAIXAMENTO DO
LENGOL FREATICO NAS ESTACAS ACIMA DESCRITAS

VOLUME TOTAL ESCAVADO COM REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO PAGO
EM MEDIGOES ANTERIORES

SALDO DO ITEM 03.01.02 A PAGAR NESTA MEDIGAO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIC LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

4.743,60 m?|

4.743,60 m?|

0,00 m?|

FRANCISCO TARCISIO DE B SOUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

GEOLOGO

*ed=-al Ye~3-a ce calculc x's3 * Z
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

| DATA-30/01/99] 13° MED FINAL| FOLHA :1/11 {

ASSUNTO :

03.01 03 - Escavaciio, carga, transporte e descarga com rebaixamento do lencol

fre-aticc em matenal de 2* categona com bota fora até 0,30Km

NAO MEDIDO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUC!IANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MecFimal Werienia de calcalo xls/3 1 2
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| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/69] 13° MED FINAL|] FOLHA 1/1 {
ASSUNTO: 0301 04 - Escavagéio, carga, transporte e descarga com bota-fora até 0,30 km em
matenal de 3° categona
NAO MEDIDO
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SQUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633.D0 CPF-102 028 203-78 CREA 4948.D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59

000047
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATazon1es | 13°MED FINAL | FOLHA 173 ]
ASSUNT 030105 Perfuracio para njecéo de cimento, com equipamento rotopercussivo
didmetro de 2 1/2"
FUROS PARA INJECAO DE CIMENTO
PROFUNDIDADE {m}
ESTACA| ROCHA | ROCHA SoLO TOTAL
SA ALTERADA

3 6,20 5,00 0,80 12,00
4 6,50 4,50] 1,00 12,00
5 5,60 5,30 1,10 12,00
6 6,10 4,80} 1,10 12,00|
7 5,95 4,90 115 12,00 .
8 6,00 5,20 0,80 12,00]
9 5,50 5,80 0,70 12,00|
10 4,40 6,60 1,00 12,00]
11 3,70 7,20 1,10 12,00
12 2,70 8,00 1,30 12,00
13 2,70 8,10 1,20 12,00
14 1,70 9,00 1,30 12,00
15 1,60 9,40 1,00 12,00
16 2,10 8,50 1.40 12,00
17 3,70 6,80 1,50 12,00
18 4,70 5,50 1,80 12,00
19 7.40 3,20 1,40 12,00
20 11,00 2,20 1,80 15,00
21 11,20 2,00 2,80 16,00
22 13,00 1,00 1,80 15,80
23 10,00 3,00 3,20 16,20

2345 11,50 1,50 3,00 16,00

23+10 11,00 2,00 3,00] 16,00

23+15 10,70 2,50 2,80 16,00}
24 11,30 2,00 2,50 15,80

24+5 10,80 2,20 2,50 15,50

24+10 11,00 2,00 3,00 16,00

24+15 11,00 2,00 2,80 15,80
25 11,00 2,00 3,50 16,50

25+5 10,20 1,80 3,50 15,50

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TAR_CIS'IO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000048
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO * BARRAGEM GANGORRA

DATA 30/01/99 |

13° MED FINAL

{ FOLHA 23 |

ASSUNT 03 01.05 Perfuragio para mjecio de cimento, com equipamento rotopercussivo
didmetro de 2 1/2"
FUROS PARA INJECAO DE CIMENTO
PROFUNDIDADE (m)
ESTACA | ROCHA ROCHA SOLO TOTAL
SA ALTERADA

25+10 9,50 2,00 3,00 14,50

25+15 10,50 2,00 1,50 14,00

26 16,30 1,30 240 20,00

26+5 17,00 1,20 2,30 20,50

26+10 17,70 1,30 2,00 21,00

26+15 17,30 1,50 2,00 20,80

27 11,50 2,00 3,50 17,00

27+5 10,00 3,00 4,00 17,00

27+10 10,00 3,00 4,00 17,00

27+15 9,00 5,00] 3,00 17,00

28 8,00 5,00| 2,50] 15,50

28+5 8,60 6,00 2,40] 17,00

28+10 9,50 5,00 2,50 17,00

28+15 9,60 510 2,30 17.00

29 8,50 5,00 2,50 16,00

29+5 8,40 6,50 2,10 17,00

29+10 9,00 6,00 2,00 17,00

29+15 8,20 6,30 2,50 17.00

ao 6,30 7,00 2,20 15,50

3045 8,00 7,00 2,00 17,00

30+10 7,80 7,20 2,00 17,00

30+15 7,70 7,50 1,80 17,00

31 8,10 7,00 1,90 17,00

3z 10,00 13,00 3,50 26,50

33 10,00 12,00 1,00 23,00

34 11,20 9,00 0,80 21,00

34 10,50 10,00 1,50 22,00

36 15,20 8,00 1,80 25,00

36+5 13,40 9,80 1,80 25,00

36+10 14,30 9,00 1,70 25,00

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCC TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GECLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948 0 CPF 060 525 253-04 CREA 2056-D CPF-061 583 403-59

Yed~1~a KMe~cnade cacuo Xlsi3 15
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l MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|F’ROJETO BARRAGEM GANGORRA l DATA 30/01/99 | 13°MED FINAL | FOLHA 3/3—|

ASSUNT 030105 Perfuragéo para injecéo de cimento, com equipamento rotopercussivo
didmetro de 2 1/2"

FUROS PARA INJECAO DE CIMENTO

PROFUNDIDADE (m)
ESTACA | ROCHA ROCHA SOLO TOTAL
SA ALTERADA

36+15 14,20 8,00 1,80 25,00
37 14,50 8,50 1,00 24,00
38 10,00 8,00 1,00 19,00
39 9,20 7,00 0,80 17,00
40 5,00 7,50 0,50 13,00
41 7,50 6,50 1,00 15,00
42 8.00 6,00 1,00 15,00
43 9,30 6,00 1,70 17,00
44 5.40 6,00 1,60 13,00
45 2,50 7,00 1,50 11,00
46 3,60 5,60 1,80 11,00
47 5,60 6,20 1,20 13,00
48 7,00 7,00 1,00 15,00
49 8,00 3,50 1,00 12,50
50 8,20 2,50 1.80 12,50
51 9,00 2,00 1,00 12,00

TOTAL

GERAL 1218.40

COMPRIMENTO TOTAL DE FUROS PARA INJECAQO DE CIMENTO (MED N°° 04 e 03) . 1 218,40 m

COMPRIMENTO TOTAL DE FURCS PARA INJEGAO DE CIMENTO PAGO EM MEDIGOES

ANTERIORES 1218,40 m
SALDO DO ITEM 03 01 05 A SER PAGO NESTA MEDI(}I\O 0,00 m
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H $OUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000050
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA-30/01/98] 13° MED FINAL] FOLHA 1/1 |

ASSUNTO : 03 01 06 - Perfuraglio com equipamento rotativo didmentro BX

NAO MEDIDO
ANTANIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANGISCO TARCISIC DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-081 583 403-59

000051
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99

13° MED FINAL | FOLHA 173 |

ASSUNTO 03 01 07 Ensaio de perda d'agua ( LUGEON )

LOCALIZAGAO DO FURO

ESTACA 03
ESTACA 04
ESTACA 05
ESTACA 08
ESTACA 07
ESTACA 08
ESTACA 09
ESTACA 10
ESTACA 11
ESTACA 12
ESTACA 13
ESTACA 14
ESTACA 15
ESTACA 18
ESTACA 17
ESTACA 18
ESTACA 19
ESTACA 20
ESTACA 21
ESTACA 22
ESTACA 23

ESTACA 2345
ESTACA 23+10
ESTACA 23+15

ESTACA 24

ESTACA 24+5
ESTACA 24+10
ESTACA24+15

ESTACA 25

3un
4 un
4 un
3un
3un
4 un
3un
4 un
3un
4 un
3un
3un
4 un
3un
2un
2un
4 un
4 un
5un
Sun
5un
4 un
4un
4 un
Sun
4 un
4 un
4 un
3un

N° DE ENSAIOS EXECUTADOS

ANTONIO MADEIRG DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANQ P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4943-D CPF060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Yea=~al Ye—o-ia de cacu ¢ x83 7 T
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MEMORIA DE CALCULO

IPROJETO - BARRAGEM GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

DATA 30/01/99

13° MED FINAL

| FOLHA 273 |

ASSUNTO Q3 01 07 Ensaw de perda d'agua ( LUGEON )

LOCALIZAGAO DO FURO

ESTACA 25+5
ESTACA 25+10
ESTACA 25+15
ESTACA 26
ESTACA 26+5
ESTACA 26+10
ESTACA 26+15
ESTACA 27
ESTACA 27+5
ESTACA 27+10
ESTACA27+15
ESTACA 28
ESTACA 28+5
ESTACA 28+10
ESTACA 28+15
ESTACA 29
ESTACA 29+5
ESTACA 29+10
ESTACA 29+15
ESTACA 30
ESTACA 30+5
ESTACA 30+10
ESTACA 30+15
ESTACA 31
ESTACA 32
ESTACA 33
ESTACA 34
ESTACA 35
ESTACA 36
ESTACA 36+5

4 un
3un
3un
5un
Sun
6 un
4 un
4 un
4 un
4 un
4 un
4 un
4 un
4un
4 un
4 un
4 un
4 un
4 un
4un
3un
3un
4 un
4 un
4 un
3un
3un
2un
1un
3un

N° DE ENSAIOS EXECUTADOS

ANTONIC MADEIRC DE LUCENA

GESGLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 49480 CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

*fed®i-al Yerora ze cakuc x5 7
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l MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA ] DATA 30/01/99 | 13° MED FINAL | FOLHA :3/3 ]
ASSUNTO 0301 07 Ensaio de perda d'agua ( LUGEON)
LOCALIZAGCAO DO FURO N° DE ENSAIOS EXECUTADOS

ESTACA 36+10 3un

ESTACA 36+15 3un

ESTACA 37 -

ESTACA 38 4 un

ESTACA 38 4 un

ESTACA 40 4 un

ESTACA 41 2un

ESTACA 42 2un

ESTACA 43 3un

ESTACA 44 4 un

ESTACA 45 4 un

ESTACA 46 4 un

ESTACA 47 3un

ESTACA 48 4 un

ESTACA 49 3un

ESTACA 50 3un

ESTACA 51 3un

TOTAL 272,00 un
- QUANTIDADE DE ENSAIOS EXECUTADOS ( LUGEON ) (MED.N°* 04 e 03) .. .... cccccueune 272,00 un|
QUANTIDADE DE ENSAIOS EXECUTADOS PAGOS EM MEDIQGES ANTERIORES ............ 272,00 unj
SALDO DO ITEM 03.01.07 A PAGAR NESTA MEDIGAO S 000,00 un

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ENG CIVIL

ANTGNIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

*!ac= rg Me-gprace zalcuoxs3 T
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i MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/09] 13° MED FINAL] FOLHA 1/3 |

ASSUNTO: 030108 Fomecimento de cimento e aplicagdo de injeciio para impermeabilizacfio
da rocha da fundacio.
LOCALIZAGAO DO FURO QUANTIDADE DE
CIMENTO INJETADO (kg)

ESTACA 03 55,00 Kg

ESTACA 04 30,00 Kg

ESTACA 05 45,00 Kg

ESTACA 06 30,00 Kg

ESTACA 07 40,00 Kg

ESTACA 08 70,00 Kg

ESTACA 09 50,00 Kg

ESTACA 10 50,00 Kg

ESTACA 11 50,00 Kg

ESTACA 12 50,00 Kg

ESTACA 13 80,00 Kg

ESTACA 14 40,00 Kg

ESTACA 15 80,00 Kg

ESTACA 16 50,00 Kg

ESTACA 17 100,00 Kg

ESTACA 18 100,00 Kg

ESTACA 19 70,0 Kg

ESTACA 20 100 Kg

ESTACA 21 80 Kg

ESTACA 22 60 Kg

ESTACA 23 90 Kg

ESTACA 23+5 70 Kg

ESTACA 23+10 60 Kg

ESTACA 23+15 70 Kg

ESTACA 24 110 Kg

ESTACA 24+5 85 Kg

ESTACA 24+10 75 Kg

ESTACA24+15 75 Kg

ESTACA 25 70 Kg

ESTACA 25+5 67 Kg

ESTACA 25+10 75 Kg

ANTONIO MAQEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCiSIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GECLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedF ra Me~cria de calcule '3 18
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| MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/99] 13° MED FINAL| FOLHA :2/3 |

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ASSUNTO: 03.01.08 Fornecimento de cimento e aplicagdo de inje¢do para impermeabilizagio
da rocha da fundacgéo
LOCALIZAGAO DO FURO QUANTIDADE DE
CIMENTO INJETADO (kg)
ESTACA 25+15 85 Kg
ESTACA 26 80 Kg
ESTACA 26+5 50 Kg
ESTACA 26+10 70 Kg
ESTACA 26+15 55 Kg
ESTACA 27 95 Kg
ESTACA 27+5 70 Kg
ESTACA 27+10 70 Kg
ESTACA27+15 65 Kg
ESTACA 28 75 Kg
ESTACA 28+5 105 Kg
ESTACA 28+10 70 Kg
ESTACA 28+15 90 Kg
ESTACA 29 80 Kg
ESTACA 29+5 55 Kg
ESTACA 29+10 90 Kg
ESTACA 29+15 80 Kg
ESTACA 30 70 Kg
ESTACA 30+5 80 Kg
ESTACA 30+10 75 Kg
ESTACA 30+15 80 Kg
ESTACA 31 70 Kg
ESTACA 32 80 Kg
ESTACA 33 70 Kg
ESTACA 34 70 Kg
ESTACA 35 40 Kg
ESTACA 36 100 Kg
ESTACA 36+5 120 Kg
ESTACA 36+10 60 Kg
ESTACA 36+15 70 Kg
ESTACA 37 50 Kg

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4948-00 CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEBQLOGO
CREA 2056-D CPF-061 583 403-59

MedFr-a Ke~wcra oa calculc xisf21 8
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| MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA30/01/98] 13° MED. FINAL|] FOLHA :3/3 |

ASSUNTO :

03 01 08 Fomecimento de cimento e aplicacio de injecio para impermeabilizagio
da rocha da fundagéo

LOCALIZAGAO DO FURO QUANTIDADE DE
CIMENTO INJETADO (kg)

ESTACA 38 60 Kg

ESTACA 39 50 Kg

ESTACA 40 70 Kg

ESTACA 41 90 Kg

ESTACA 42 130 Kg

ESTACA 43 85 Kg

ESTACA 44 70 Kg

ESTACA 45 80 Kg

ESTACA 46 125 Kg

ESTACA 47 125 Kg

ESTACA 48 130 Kg

ESTACA 49 80 Kg

ESTACA 50 60 Kg

ESTACA 51 50 Kg

TOTAL 5.562,00 kg

- QUANTIDADE TOTAL DE GIMENTO INJETADO (MED. N°® 04 € 03) ....coomervureeesmnenenssesessnsesees 5.562,00 Kg|
QUANTIDADE TOTAL DE CIMENTO INJETADO PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ........... 5.562,00 Kol
SALDO DO ITEM 03.01.08 A PAGAR NESTA MEDIGAO ... ...... et e o ere eeeeeeeee eessrest 0.000,00 Kg|

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GECLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

Med=ima Mersradecacdlo xsi3* a
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I MEMORIA DE CALCULO I

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PRGJETC BARRAGEM GANGORRA DATA.30/01/8 | 13° MED. FINAL] FOLHA :1/5
[ASSUNTO : 03 0201 - Escavacdo, carga, transporte e descarga de matenal de 1® categona das
Jazidas até 0,30Km
SEGAQ AREA SOMA AREA| DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m?*)

0 0,00 2,82

1 0,00 2,28 5,08 10,00| 50,80 50,80}
2 0,00 5,54 7.80 10,00] 78,00 128,80}
3 0,00 7,00 12,54 10,00] 125,40 254,201
4 0,00 8,12 15,12 10,00] 151,20 405,40]
5 0,00 8,66 16,78 10,00 167,80 573,20]
6 0,00 10,06 18,72 10,00 187,20 760,40]
7 0,00 10,40 20,48 10,00} 204,60 965,00
8 0,00 14,39 24,79 10,00{ 247,90 1212,901
9 0,00 13,15 27,54 10,00 275,40 1 488,30]
10 0,00 14,49 27,64 10,00 276,40 1.764,70]
11 0,00 15,36 29,85 10,00 298,50 2 063,20]
12 0,00 16,50 31,96 10,00 319,60 2 382,80]
13 0,00 16,67 33,27 10,00 332,70 2 715,50]
14 0,00 15,90 32,57 10,00 325,70 3 041,20
15 0,00 14,47 30,37 10,00 303,70 3 344,90]
16 0,00 15,38 29,86 10,00 298,60 3 643,50]
17 0,00 16,01 31,40 10,00 314,00 3 957,50]
18 0,00 18,25 34,26 10,00 342,60 4 300,10|
19 0,00 19,43 37,68 10,00 376,80 4 676,90|
20 0,00 21,59 41,02 10,00 410,20 5087,10]
21 0,00 24,09 4568 10,00 456,80 5 543,90
22 0,00 2532 49 41 10,00 49410 6 038,00]
23 0,00 27,92 53,24 10,00 532,40 6 570,40]
24 0,00 31,00 58,92 10,00 589,20 7 159,60}
25 0,00} 33,98 64,98 10,00 649,80 7 809,40]
26 0,00 32,91 66,89 10,00 668,90 8 478,30|
27 0,00 32,75 65,66 10,00 656,60 9 134,90]
28 0,00 31,72 64,47 10,00 644 70 9 779,60]
29 0,00 31,40 63,12 10,00 631,20 10 410,80]
30 0,00 30,75 62,15 10,00 621,50 11 032,30}

CONTINUA
ANTENIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GESLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Yedt rglz z ¢
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PRGJETG - BARRAGEM GANGORRA [DATA 20/01/9 [ 13° MED FINAL] FOLHA 2/5 |
ASSUNTO: 030201- Escavagéo. carga, transporte e descarga de matenal de 1* categoria das
Jazidas até 0,30Km
SECAC AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m*) (m*) (m) (m*) (m*)
31 0,00 28,85 59,40 10,00 594,00] 11 626,30
32 0,00 29,98 58,63 10,00 586,30 12 212,60]
33 0,00 28,99 58,97 10,00 589,70| 12 802,30}
34 0,00 27,44 56,43 10,00 564,30 13 366,60]
35 0,00 26,69 54,13 10,00 541,30| 13 907,90]
36 0,00 26,09 52,78 10,00 527,80 14 435,70
37 0,00 22,81 48,90 10,00 489,00 14 924,70
38 0,00 20,17 42,98 10,00 429,80 15 354,50}
39 0,00 19,22 39,30 10,00 393,80 15 748,40|
40 0,00 16,47 35,69 10,00 356,80 16 105,30]
41 0,00 13,12 29,59 10,00 295,90 16 401,20
42 0,00 9,58 22,70 10,00 227,00 16 628,20|
43 0,00 6,37 15,95 10,00 159,50 16 787,70}
44 0,00 3,87 10,24 10,00 102,40 16 890,10}
45 0,00 2,51 6,38 10,00 63,80 16 953,90
46 0,00 1,49 4,00 8,38 33,52 *16.987,42|

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ACUMULADQ ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLOE
E TRANSPORTADO ATE O DIQUE AUXILIAR

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO
CRFA 3056-D CPF-061 583 403-50

YedFralld 2 *

000060




| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETC - BARRAGEM GANGORRA [DATA 30/01/9 [13° MED FINAL] FOLHA .5/5 |
[ASSUNTO : 03 02 01 - Escavaglo, carga, transporte e descarga de matenal de 1° categoria das
jazidas até 0,30Km
SEGAO AREA SOMA AREA DIST2 VOLUME VOL. ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m%) (m) () (m?*)
5M 9,25 12,02
8M 0,00 26,37 38,39 5,38 206,35 206,35
7 0,00 56,24 82,61 10,00 826,10 1032,45|
8J 0,00 24,08 80,32 10,00 803,20 1 835,65|
8J 6,54 0,00 24,08 3,27 78,74] *1.914,39

ANTERIORES

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO .....

.......................................

SALDO DO ITEM 03.02.01 A PAGAR NESTA MEDICAO .. ........ .......

* ESTE VALOR REFERE-SE AC VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DAS JAZIDAS
N° 01 E 04 UTILIZADO NA REGIAO DOS OFF-SET'S DA BARRAGEM, ABAIXO DO TERRENO NA-
TURAL, NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DO DIQUE AUXILIAR
(MED. N°® 13 € 12) wuurrvrcmmussermssessassssssesssaoressmsesssasssesssssessones essesssssssensesssssmsssssomsmsssesasossissastss

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED. N°* 12, 11, 10, 08, 08, 07, 06, 04, 03)

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO A SER UTILIZADO ABAIXO DO T.N.
NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA (MED. N° 11)

16.987,42 mj

507.130,43 m)

1.914,39 m¥

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVDO TRANSPORTADO PAGO EM MEDIGOES

526.032,24 my

524.031,02 m

2.001,22 m}

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCIS!IO DE H SOUZA

GESLOGO

CREA 3056-D CPF.061 583 403-59

YedSi-al'3 25
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I MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROIETO BARRAGEM GANGORRA [DATA 30/0178 [ 13° MED FINAL] FOLHA 1/5 |
ASSUNTO: 030201 - Escavaglic, carga, transporte e descarga de matenal de 1" categeria das
Jazidas até 0,30Km
SEGAO AREA | SOMAAREA| DISTR2 VOLUME VOL. ACUM
INTEIRA | FRAGAO (m’) (m?) (m) (m*) ()
0 0,00 2,82
1 0,00 2,26 5,08 10,00 50,80 50,80]
2 0,00 5,54 7.80] 10,00 78,00 128,804
3 0,00 7,00 12,54 10,00 125,40 254,20}
4 0,00 8,12 15,12 10,00 151,20 405,40
5 0,00 8,66 16,78 10,00 167,80 573,20]
6 0,00} 10,06 18,72 10,00 187,20 760,40]
7 0,00 10,40 20,46 10,00 204,60 865,00]
8 0,00 14,39 24,79 10,00 247,90 1.212,90f
9 0,00 13,15 27,54 10,00 275,40 1 488,30
10 0,00 14,49 27,64 10,00 276,40 1 764,70
11 0,00 15,36 29,85 10,00 298,50 2 063,20]
12 0,00 "16,80 31,96 10,00 319,60 2 382,80)
13 0,00 16,67 33,27 10,00 332,70 2715,50]
14 0,00 15,90 32,57 10,00 325,70 3 041,20}
15 0,00 14,47 30,37 10,00 303,70 3 344,90}
16 0,00 15,39 29,86 10,00 298,60 3 643,50
17 0,00 16,01 31,40 10,00 314,00 3 957,50]
18 0,00 18,25 34,26 10,00 342,60 4 300,10]
19 0,00 19,43 37,68 10,00 376,80 4 676,90]
20 0,00 21,59 41,02 10,00 410,20 5 087,10}
21 0,00 24,09 4568 10,00 456,80 5 543,90
22 0,00 25,32 49 41 10,00 494,10 6 038,00
23 0,00 27,92 53,24 10,00 532,40 6 570,40}
24 0,00 31,00 58,92 10,00 589,20 7 159,60
25 0,00 33,98 64,98 10,00 649,80 7 809,40|
26 0,00 32,91 66,89 10,00 668,90 8 478,30]
27 0,00 32,75 65,66 10,00 656,60 9 134,90]
28 0,00 31,72 64,47 10,00 644,70 9 779,60
29 0,00 31,40 63.12 10,00 631,20 10 410,80]
30 0,00 30,75 62.15 10,00 621,50 11 032,30]
CONTINUA
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA, ANTONIG LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCiSIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58

Yedfima izt

000062



| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA "JDATA30/01/9 | 13° MED. FINAL] FOLHA 2/5 |
ASSUNTO : 0302 01 - Escavacg#o, carga, transporte e descarga de matenal de 1" categoria das
Jazidas até 0,30Km
SEGAO AREA SOMA AREAT  DIST/2 VOLUME VOL. ACUM |
INTERA | FRAGAO (m*) (m?) (m) (m*) (m*)

31 0,00 28,65 59,40 10,00 594,00 11 626,30}

32 0,00 29,98 58,63 10,00 586,30 12.212,60}

33 0,00 28,99 58,97 10,00 589,70} 12 802,30

34 0,00 27,44 56,43 10,00 564,30] 13 366,60]

35 0,00 26,69 54,13 10,00 541,30 13 907,90]
36 0,00 26,09 52,78 10,00 527,80 14 435,70]
37 0,00 22,81 48,90 10,00 489,00 14 924,70}

a8 0,00 20,17 42,98 10,00 429,80 15 354,50]

39 0,00 19,22 39,39 10,00 393,90 15 748,40]
40 0,00 16,47 35,69 10,00 356,90 16 105,30]

41 0,00 13,12 29,59 10,00 295,90 16 401,20]
42 0,00 9,58 22,70 10,00 227,00 16 628,20}

43 0,00 6,37 15,95 10,00 159,50 16 787,70}
44 0,00 3,87 10,24 10,00 102,40 16 890,10]

45 0,00 2,51 6,38 10,00 63,80 16 953,90]
46 0,00 1,49 4,00 8,38 33,52 *16.987,42

* ESTE VALOR REFERE-SE AOQ VOLUME TOTAL ACUMULADO ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLOE
E TRANSPORTADO ATE O DIQUE AUXILIAR

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GESLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-D CFF-060 525 253-04

ENG CIvViL

FRANCISCO TARCISIODE H S0UZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061583 403-59

MedF ra 32 -

000063




MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETS BARRAGEN CANGORRA JOATA 3070778 | 13° MED EINAL] FOLHA 575 ]
ASSUNTO: 030201 - Escavacio, carga, transporte e descarga de matenal de 1* cateqoria das
jJazidas até 0,30Km
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL. ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m*) (m) (m) (m?)

5M 9,25 12,02

65 M 0,00 26,37 38,39 5,38 208,35 206,35

7 0,00 56,24 82,61 10,00 826,10 1.032,45

8J 0,00 24,08 80,32 10,00 803,20| 1.835,65

8J 6,54 0,00 24,08 3,27 78,74 *1.914,39

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DAS JAZIDAS
N° 01 E 04 UTILIZADO NA REGIAO DOS OFF-SET'S DA BARRAGEM, ABAIXO DO TERRENO NA-
TURAL, NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DO DIQUE AUXILIAR

(MED. N*13e i . N T EE PR ETETeAE PR EOaE P AR SRR LSO REES 16.987,42 mJ
VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED. N°* 12, 11, 10, 09, 08, 07, 06, 04, 03) ... .. teusue mmemes seesssecERessesEERReeEeEETersEesseeseEseermasmensses 507.13043 m3}
VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO A SER UTILIZADO ABAIXO DO T.N.
NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECU(}I"\O DA TOMADA D'AGUA (MED. N° 11) 1.914,39 m3|
VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO . ......vcicvcvvnrssssrrammessansanesansees 526.032,24 mY
VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVDO TRANSPORTADO PAGO EM MEDIC()ES
ANTERIORES .....cociiies et v et et iiiie et ver connnviienieas eee ees s mmee s e meesseesmsssessersesesns 524.031,02 m3j)
SALDO DO ITEM 03.02.01 A PAGAR NESTA MEDI(}AO © te e e e e e een weresesrerssssrressaess 2.001,22 my|
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANOF LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GESLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633.D CPF-102 028 20378 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000064
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I MEMORIA DE CALCULO I

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROIETS BARRAGEM CANGORRA TOATA 3070770 | 13° MED FINAL] FOLHA 175 ]
ASSUNTO : 0302 01 - Escavagho, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categona das
jazidas até 0,30Km
SECAO AREA SOMA AREA| DIST2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) () (m*)
0 0,001 282
1 0,00] 2,26 5,08 10,00 50,80 50,80
2 0,00] 5,54 7.80 10,00 78,00 128,80]
3 0,00| 7.00 12,54 10,00 125,40 254,20|
4 0,00| 812 15,12 10,00 151,20 405,40]
5 0,00} 8,66 16,78 10,00 167,80 573,20}
6 0.,00| 10,08 18,72 10,00 187,20 760.40]
7 0,00} 10,40 20,46 10,00 204,60 965,00]
8 0,00 14,39 24,79 10,00 247 90 1 212.90]
9 0,00 13,15 27,54 10,00 275,40 1 488.3_0|
10 0,00 14,49 27,64 10,00 276,40 1 ?64,70]
11 0,00 15,36 29,85 10,00 298,50 2 063,20
12 0,00 16,60 31,86 10,00 319,60 2 382,80
13 0,00 16,67 33,27 10,00 332,70 2 715,50]
14 0,00 15,80 32,57 10,00 325,70]| 3 041,20]
15 0,00 14,47 30,37 10,00 303,70 3 344,90
16 0,00 15,39 29,86 10,00 298,60 3643,50]
17 0,00 16,01 31,40 10,00 314,00 3 957,50
18 0,00] 18,25 3426 10,00 342,60 4 300,10|
19 0,00 19,43 37,68 10,00 376,80 4 676,90
20 0,00 21,59 41,02 10,00 410,20 5087,10
21 0,00 24,09 45,68 10,00 456,80 5 543,904
22 0,00 25,32 49,41 10,00 494 10 6 038,00
23 0,00 27,92 53,24 10,00 532,40 6 570,40
24 0.00 31,00 58,92 10,00 589,20 7 159,60
25 0,00 33,98 64,98 10,00 649,80 7 809,40
26 0,00 32,91 66,89 10,00 668,90 8 478,30
27 0,00 32,75 65,66 10,00 656,60 9 134,90
28 0,00 31,72 64,47 10,00 644,70 8 779,60
29 0,00 31,40 63,12 10,00 631,20 10 410,80
30 0,00 30,75 62,15 10,00 621,50 11 032,30
CONTINUA
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H S0UZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000063



| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PRGJETC - BARRAGEM GANGORRA [DATA.30701/8 | 13° MED FINAL] FOLHA .2/5 |
ASSUNTO : 03 02 01 - Escavacéio, canga, transporte e descarga de matenal de 1® categona das
Jazidas até 0,30Km
SEGAO AREA | SOMAAREA| DISi/2 VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA | FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)
31 0,00 28,65 59,40 10,00 594,00 11.626,30
32 0,00 29,98 58,63 10,00 586,30 12 212,60}
33 0,00 28,99 58,97 10,00 589,70 12.802,30}
34 0,00] 27,44 56,43 10,00 564,30] 13 366,60]
35 0,00] 26,69 54,13 10,00 541,30| 13 807,90]
36 0,00 26,09 52,78 10,00 527,80 14 435,70
a7 0,00 22,81 48,90 10,00 489,00] 14 924,70}
38 0,00 20,17 42,98 10,00 429,80 15 354,50}
39 0,00 19,22 39,39 10,00 393,80 15 748,40]
40 0,00 16,47 35,69 10,00 356,80 16 105,30}
41 0,00 13,12 29,59 10,00 295 90 16 401,20]
42 0,00 9,58 22,70 10,00 227,00 16 628,20]
43 0,00] 6,37 15,05 10,00 159,50| 16 787,70
44 0,00 3,87 10,24 10,00 102,40| 16 890,10
45 0,00 2,51 6,38 10,00 63,80 16 953,90]
46 0,00 1,48 4,00 8,38 3352 *16.987,42|

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ACUMULADO ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLO E
E TRANSPORTADO ATE O DIQUE AUXILIAR

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GESLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedFi-a 3z

000065



I MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROTETS BARIAGEM GANGORRA [GATA 3010178 ] 15° MED FINAL] FOLHA 55 ]
ASSUNTO: 030201 - Escavacio, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categoria das
jazidas até 0,30Km
SEGCAQ AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m?)

5M 9,25 12,02

6M 0,00 26,37 38,39 5,38 206,35 206,35{

7 0,00 56,24 82,61 10,00 826,10 1 032,45'

8J 0,00 24,08 80,32 10,00 803,20 1 835,651

8. 6,54 0,00 24,08 3,27 78,74 * 1.914,39

* ESTE VALOR REFERE-SE AQ VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DAS JAZIDAS
N° 01 E 04 UTILIZADO NA REGIAO DOS OFF-SET'S DA BARRAGEM, ABAIXO DO TERRENO NA-
TURAL, NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DO DIQUE AUXILIAR

(MED. N®% 13  12) cneecececeemceecesemsesememessemesenstanessens sn e+ sovsvss se ssessssesesssessssesersss  ssemas ons 16.987,42 m3
VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DA BARRAGEM PRINCIPAL

(MED. N°* 12, 11, 10, 09, 08, 07, 06, 04, 03) ..... ... .c. <cverevrrrrvarsesesnssmssssnnsnisnsesss sees sasseens 507.130,43 mq
VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO A SER UTILIZADO ABAIXO DO T.N.

NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA (MED. N° 11) 1.914,39 mY]
VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO ....c.coocvvvenrereeneenesnanes ce seme . 526.032,24 mY

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVDO TRANSPORTADO PAGO EM MEDIGOES

ANTERIORES . ... .. o corres ccrmsnrmrrirsseessmmmstsnnemssnnnresssssss as re we seoee o ex an  secrssssssens 524.031,02 mY
SALDO DO ITEM 03.02.01 A PAGAR NESTA MEDICAOD .....cccooevnene. e ams seee seeveesremsanes 2.001,22 m3]
ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARE S FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CPEA 3056-D CPF-061 583 403-59

000067
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MEMORIA DE CALCULO |

[PROJETO BARRAGEW GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|DATA 30/01/9 I 13° MED FINAL' FOLHA :1/5 I

jazidas até 0,30Km

ASSUNTO: 030201 - Escavagiio, carga, transporte e descarga de matenal de 1® categona das

GESLOGO

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA

CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78

SECAO AREA SOMA AREA| DIST2 VOLUME | VOL.ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m°) (m) (m?) (m*)

0 0,00 2,82

1 0,00 2,26 5.08 10,00 50,80 50,80}
2 0,00 5,54 7,80 10,00 78,00 128.80]
3 0,00 7,00] 12,54 10,00] 125,40 254,20|
4 0,00 8,12 1512 10,00} 151,20 405 40|
5 0,00 8,56 16,78 10,00 167,80 573,20
6 0,00 10,06 18,72 10,00] 187,20 760,40]
7 0,00 10,40 20,46 10,00 204,60 965,00]
8 0,00 14,39 24,79 10,00 247 .90 1.212,90]
9 0.00 13.15 27,54 10,00 275,40 1 488,30}
10 0.00 14,49 27,64 10,00 276,40] 1 764,70}
1 0.00 15,36 29,85 10,00 298,50 2 063,20}
12 0.00 16,60 31,96 10,00 319,60 2 382,80]
13 0,00 16,67 33,27 10,00 332,70 2 715,50}
14 0,00 15,90 32,57 10,00 325,70 3 041,20|
15 0,00 14 47 30,37 10,00 303,70 3 344,90
16 0,00 15,39 29,86 10,00 298 60 3 643,50|
17 0,00 16,01 31,40 10,00 314,00 3 957,50}
18 0,00 18,25 34,26 10,00 342 60 4 300,10
19 0,00 19,43 37,68 10,00 376,80 4 676,90
20 0,00 21,59 41,02 10,00 410,20 5 087,10
21 0.00 24,09 4568 10,00 456,80 5 543 90]
22 0,00 25,32 49,41 10,00 494,10 6 038,00
23 0,00 27.92 53,24 10,00 532,40 6 570,40}
24 0,00 31,00 58,92 10,00 589,20 7 159,60}
25 0,00 33,98 64,08 10,00 649,80 7 809,40}
26 0,00 32,91 66,89 10,00 668,90 8 478,30
27 0,00 32,75 65,66 10,00 656,60 9 134,90
28 0,00 31,72 64,47 10,00 644,70 9 779,60}
29 0,00 31,40 63,12 10,00 631,20 10 410,80}
30 0,00 30,75 62,15 10,00 621,50 11 032,30

CONTINUA

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEQLCGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

“edF-a 23 -
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I MEMORIA DE CALCULO I

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETO BARRAGEM GANGORRA JDATA 30/01/6 | 13° MED FINAL] FOLHA :2/5 |
ASSUNTO: 03.02.01 - Escavaclo, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categoria das
jazidas até 0,30Km
SECAO AREA SOMA AREA| DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGCAO (m?) _ (m?) (m) (m*) {m*)
31 0,00 28,65 59,40 10,00 584,00 11 626,30}
32 0,00 29,98 58,63 10,00 586,30 12 212,60}
33 0,00 28,99 58,97 10,00 589,70 12.802,30]
34 0,00 27,44 56,43 10,00 564,30 13.366,60]
35 0,00 26,69 54,13 10,00 541,30 13 907,90]
36 0,00 26,09 52,78 10,00 527,80 14 435,70|
37 0,00 22,81 48,90 10,00 489,00 14 924,70|
38 0,00 20,17 42,98 10,00 429,80 15 354,50
39 0,00 19,22 39,39 10,00 393,90 15 748,40
40 0,00 16,47 35,69 10,00 356,90 16 105,30}
41 0,00 13,12 29,59 10,00 295,90 16 401,20|
42 0,00 9,58 22,70 10,00 227,00| 16 628,20]
43 0,00 6,37 15,95 10,00 159,50 16 787,70]
44 0,00 3,87 10,24 10,00 102,40 16 890,10}
45 0,00 2,51 6,38 10,00 63,80 16 953,90
46 0,00 1,49 4,00 8,38 33,52 *416.987,42

* ESTE VALOR REFERE-SE AOQ VOLUME TOTAL ACUMULADQO ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLOE
E TRANSPORTADO ATE O DIQUE AUXILIAR

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4948-D CPF060 525 253-04

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

FRANCISCO TARCISIC DE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000069
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROIETS BARRAGEM GANGORRA JDATA. 3010178 ] 13° MED FINAL] FOLRA :5/5 |
ASSUNTO: 030201 - Escavagdo, carga, transporte e descarga de material de 1® categona das
jazidas até 0,30Km
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM.
INTERA | FRAGAO (m?) (m”) (m) (m*) (m)

5M 9,25 12,02

&M 0,00] 26,37 38,39 5,38 206,35 206,35]

7 0,00 56,24 82,61 10,00] 826,10 1 .032,45|

8.J 0,00 24,08 80,32 10,00 803,20 1 835,65}

8J 6,54 0,00 24,08 3,27 78,74 *1.914,39

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

SALDO DO ITEM 03.02.01 A PAGAR NESTA MEDIGAO

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DAS JAZIDAS
N° 01 E 04 UTILIZADO NA REGIAO DOS OFF-SET'S DA BARRAGEM, ABAIXO DO TERRENO NA-
TURAL, NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DO DIQUE AUXILIAR
{(MED.N** 13 e 12)

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED. N°** 12, 11, 10, 09, 08, 07, 06, 04, 03)

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADOQ A SER UTILIZADO ABAIXO DO T.N.
NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA (MED. N° 11)

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVDO TRANSPORTADO PAGO EM MEDIGOES
ANTERIORES

16.987,42 mj

507.130,43 m}

1.914,39 m

§26.032,24 mY

524.031,02 m3}

2.001,22 m'J

ANTENIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MadFna 132 5
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MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEN GANGORRA JDATA 30/0178 | 13° MED FINAL] FOLHA 1/5 ]
ASSUNTO: 030201 - Escavacéo, carga, transporte e descarga de material de 1® categona das
jazidas até 0,30Km
SECAO AREA | SOMAAREA| DIS1/2 VOLUME VOL ACUM.
INTEIRA | FRAGAO (m?) (m%) (m) () (m*)
0 0,00 2,82
1 0,00 2,26 5,08 10,00 50,80 50,80}
2 0,00 5,54 7,80 10,00 78,00 128,80]
3 0,00 7,00 12,54 10,00 125,40 254,20]
4 0,00 8,12 15,12 10,00 151,20 405,40]
5 0,00 8,66 16,78 10,00 167,80 573,201
6 0,00 10,06 18,72 10,00] 187,20 760,40]
7 0,00 10,40 20,46 10,00 204,60 965,00]
8 0,00 14,38 24,79 10,00 247,90 1212,90]
9 0,00 13,15 27,54 10,00 275,40 1 488,30]
10 0,00 14,49 27,64 10,00 276,40 1764,70]
1 0,00 15,36 29,85 10,00} 298,50 2 063,20]
12 0,00 16,60 31,96 10,00} 319,60 2 382,80}
13 0,00 16,67 33,27 10,00} 332,70 2 715,50]
14 0,00 15,80 32,57 10,00 325,70 3 041,20]
15 0,00 14,47 30,37 10,00} 303,70 3 344,90]
16 0,00 15,39 29,86 10,00 298,60 3 643,50|
17 0,00 16,01 31,40 10,00 314,00] 3 957,50]
18 0,00 18,25 34,26 10,00 342 60| 4 300,10]
19 0,00 19,43 37,68 10,00 376,80 4676,90]
20 0,00 21,59 41,02 10,00 410,20 5 087,10}
21 0,00 24,09 45,68 10,00 456,80 5 543,90]
22 0,00 25,32 49 41 10,00 494 10 6 038,00}
23 0,00 27,92 53,24 10,00 532,40 6 570,40]
24 0.00 31,00 58,92 10,00 589,20 7 159,60}
25 0,00 33,98 64,98 10,00 649,80 7 809,40|
26 0.00 32,91 66,89 10,00 668,90 8 478,30]
27 0,00 32,75 65,66 10,00 656,60 9 134,90}
28 0.00 31,72 64,47 10,00 644,70 g 779,60]
29 0,00 31,40 63,12 10,00 631,20 10.410,80}
30 0,00 30,75 62,15 10,00 621,50 11 032,30}
CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINMARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedF a3 2 -

000071
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I MEMORIA DE CALCULO I

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETC BARRAGEM GANGORNA [DATA30/01/5 | 13° MED FINAL] FOLHA .2/5 |
ASSUNTO: 030201- Escavacéo, carga, fransporte e descarga de matena!l de 1* categoria das
jazidas até 0,30Km
SECAO AREA SOMA AREA| DISTR2 VOLUME VOL ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m*)
31 0,00 28,65 59,40 10,00 504,00 11.626,30}
32 0.00 29,08 58,63 10,00 586,30 12 212,60
a3 0,00 28,09 58,87 10,00 589,70 12 802,30]
34 0,00 27 44 56,43 10,00 564,30 13 366,60|
35 0,00 26,69 54,13 10,00 541,30 13 907,90|
36 0,00 26,09 52,78 10,00 527.80 14 435 70|
37 0,00 22,81 48,90 10,00 489,00 14 924,70}
38 0,00 20,17 42,08 10,00 429,80 15 354,50|
39 0,00 19,22 39,39 10,00 393,90 15 748,40}
40 0,00 16,47 35,69 10,00 356,90 16 105,30|
1 0,00 13,12 29,59 10,00 285,90 16 401,20
42 0,00 9,58 22,70 10,00 227,00 16 628,20}
43 0.00 6.37 15,95 10,00 159,50 16 787,70}
44 0,00 3,87 10,24 10,00 102,40 16 890,10
45 0,00 251 6,38 10,00 63,80 16 953,90]
48 0,00 1,49 4.00 8,38 33,52 *16 987,42

E TRANSPORTADO ATE O DIQUE AUXILIAR

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ACUMULADO ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLO E

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA,
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-50

Yedtmal= 2 0
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[ MEMORIA DE CALCULO ]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FRGIETO BARRAGEM GANGORRA [DATA 30/01/8 [ 13° MED FINAL] FOLHA :5/5
ASSUNTO: 0302 oﬁscavacao, carga, transporie e descarga de matenal de 1®* categoria das
jazidas até 0,30Km
SEGAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL. ACUM.
INTEIRA | FRAGAO (m?) (m®) (m) (m*) (m*)
5M 9,25 12,02
6 M 0,00 26,37 38,39 5,38 206,35 206,35
7 0,00 56,24 82,61 10,00 826,10 1.032,45
8J 0,00 24,08 80,32 10,00 803,20} 1 835,65
8J 6,54 0,00 24,08 3,27 78,74 *1.914,39

(MED. N°* 13 e 12)

ANTERIORES

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADOQ

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DO DIQUE AUXILIAR

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED. N°* 12, 14, 10, 09, 08, 07, 06, 04, 03)

VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO A SER UTILIZADO ABAIXO DO T.N.
NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA (MED. N° 11)

VOLUME TOTAL DE SOLO ESCAVDO TRANSPORTADO PAGO EM MEDIGOES

SALDO DO ITEM 03.02.01 A PAGAR NESTA MEDIGAO . ...c.cce. cves cees remrrsansenrmsonessens

* ESTE VALOR REFERE-SE AOQ VOLUME DE SOLO ESCAVADO E TRANSPORTADO DAS JAZIDAS
N° 01 E 04 UTILIZADO NA REGIAC DOS OFF-SET'S DA BARRAGEM, ABAIXO DO TERRENO NA-
TURAL, NO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA

16.987,42 m%

507.130,43 mj

1.914,39 mY

526.032,24 mT

524.031,02 mj

2.001,22 m?|

ANTONIO MADEIRG DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633.D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

NedFwraii2 31
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I MEMORIA DE CALCULO I

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

GEOLOGO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CiviL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

DATA 30/01/99 13° MED FINAL FOLHA 3/5
ASSUNTO 030201 - Escavag&o, carga, tfransporte e descarga de matenal de 1* categona das
jazidas até 0,30Km ]
- 2 SOMA SOMA VOLUME
SEGAO AREA (m?) MONT/JUS| AREAS DIST/2 VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. MONT. | JUSANTE (m?) {m?) (m) (m?) {m®)
0 10,00] 0,00] 0,00 0,00
1 0,00] 8,35 3,20 11,55 11,55 5,00} 57.75 57,75
2 0,00 11,53 14,84 26,37 37,92 10,00 379,20 436,95|
3 0,00 27,09] 28,47 55,56 81,93 10,00] 819,30 1 258,25]
4 0,00] 69,28 64,92 134,20 189,76 10,00] 1 897,60] 3 153,85)
5 0,00 103,05 98,41 201,46 335,66 10,00] 3 356,60 6 510,45}
6 0,00 141,68 124,71 266,39 467 85 10,00 4678,50 11 188,95
7 0,00 17280 142,22 315,02 581,41 10,00] 5814,10 17 003,05)
8 0,00 197,90 152,52 350,42 665,44 10,00 665440 23 657,45}
9 0,00 218,11 169,48 387,59 738,01 10,00 7 380,10 31 037,55
10 0,00 239,91 185,60 425 51 813,10 10,00 8131,00 39 168,55
11 0,00 250,41 200,39 450,80 876,31 10,00 876310 47 931,65]
12 0,00 264,82 214,12 478,94 829,74 10,000 929740 57 229,05]
13 0,00 267 42 235,33 502,75 281,69 10,00f 9816,90 67 045,95]
14 0,00 286,36 245,70 532,06 103481 10,00] 10 348,10 77 394,05]
15 0,00 345,40 268,75 614,15 1 146,21 10,00] 11 462,10 88 856,15]
18 0,00 378,35 292 66| 671,01 1 285,16 10,00) 1285160 101 707,74
17 0.00 382,93 308,57 691,50] 1 362,51 10,00/ 1362510 11533285
18 0,00 308,02 356,02 754,04 144554 10,00 1445540 129 788,25
19 0,00 408,66 327,23 735,89 148993 10,000 14 899,30 144 687,55
20 0,00 389,86 326,74 716,60 145249 10,00 1452490 159 212,45
21 0,00 477 .82 306,11 783,93 1 500,53 10,00 1500530 174 217,75
22 0,00 492 62 331,05 82367 160760 10,00 16 076,00) 190 293,75
23 0,00 462,68 314,02 776,70 1600,37 10,00] 16 003,70 206 297,45
24 0,00 487,40 387,08 87448 1651,18 10,00 16 511,80 222 809,25
25 0,00 563,41 41771 981,12 1855860 10,00 18 556,00] 241 365,25
26 0.00 506,93 42726 102419 200531 10,00 20 053,10 261 418,35
27 0.00 436,54 419,27 855 81 1 880,00 10,00] 18800,00] 280 218,35
28 0.00 422 19 382,49 804,68 166049 10,00] 16604,90] 296 823 25
29 0,00 398,77 348,83 74760 155228 10.00] 15522,80] 312 346,05
CONTINUA

FRANCISCO TARCISIQ DE H SOUZA

GEOLGGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Me<F ra tse~cria de salcuic xIsi3 2 ¢
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MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA ] DATA30/01/89 |  12°MEDICAO | FOLHA 4/5
ASSUNTO 03 02 01 - Escavacgéo, carga, transporte e descarga de matenal de 1® categona das
Jazidas até 0,30Km
SOMA SOMA VOLUME |
SEGAO AREA (m?) MONTNJUS| AREAS DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. | MONT. [JUSANTE| (m3 (m?) (m) (m?) (m?)
30 000 369,80 302,68 672,48 1420,08 10,00 14200,80]  326.548 85|
31 0,00 348,78] 305,04 653,80 1.326,28 10,00] 13 262,80] 339 809,65
32 0,00 338734] 302,16 640,50 1.294,30 10,00] 12843,00] 352 752,65
33 0,00 326,35 289,22 615,57| 1 256,07 10,00] 12560,70] 365 313,35
34 0,00 310.66] 292,06 602,72] 121829 10,00] 12182,00] 377.496,25
35 000 25817 280,50 538,67] 114139 10,00 1141390 388 610,15}
36 000 227,30] 276.79 504,081 104276 10,00] 10427,60] 399.337,75
37 0.00] 279,21 269,31 548,52 105261 10,00] 10526,10] 409 863,85
38 0,00 301,89 257,05 550,84 1 108,36 10,00] 11 083,60] 420 847 45
39 0,00 289,05 256,39 54544 110528 10,00 11052,80] 432 000,2
40 000 27404] 23531 509,35 1 054,79 10,00 10 547,80 442.543,13
41 0,00 28346] 216,02 500,38 1009,73 10,00 10097,30] 452 64545
42 0,00 303,40/ 198,70| 502,10 1 002,48 10,00] 10024,80] 462 670,25
43 0,00 292,77| 178,86 471,63 973,73 10,00] ©9737,30] 472 407,55
44 0,00 240,25 154,38 394,63 866,26 10,00] 866260 481 070,15
45 0,00 177.91 126,84 304,75 699,38 10,00] 699380 488 063,95
46 0,00 139,19 95,38 234 57 539,32 10,00 539320 49345715
47 0,00 120,05 63,77 183,82 418,39 10,00] 4183,90] 497 641,05
48 0,00 83,86 54,18 138,04 321,86 10,00 321860 500 859,65
49 0,00 55,79 47,56 103,35 241,38 10,00 2413,80] 503 273,55
50 0.00 55,50 17,87 7317 176,52 10,00 176520 505 038,75
51 0,00 28,10 21,64 49,74 122,91 10,00 122910 506 267,85
52 0,00 11,66 7,56 19,22 68,96 10,00 689,60 506 857,4
52 18,00 0,00 0,00 0,00 19,22 9,00 172,98 * 507.130,43

* ESTE VALOR REFERE-SE AOC VOLUME TOTAL ACUMULADO ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLOE

E TRANSPORTADO ATE A BARRAGEM

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEGLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIViL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIODE H SQUZA
GEOLOGO
CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59

VagdS
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[ MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
[PROJETO BARRAGEM GANGORRA TDATA 30/01769] 13° MED FINAL] FOLHA 1/5 |

ASSUNTO: 030202- Fomecimento, iInclusive extragiio, carga, transporte, descarga, espEI'ha-
mento mecanico e amumacgéoc manual de matenal de 3* categona para Rock fill.
SEGAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m?) (m’) (m) (m?) (m*)

0 0,00 0,00

1 0,00 0,00 0,00| 10,00]| 0,00| 0,00}
2 0,00 0,00 0,00]| 10,00] 0,00 0,00]
3 0,00 0,00 0,00 10,00} 0,00] 0,00}
4 0,00 0,00 0,00 10,00] 0,00] 0,00
5 0,00 0,00 0,00} 10,00 0,00| 0,001
6 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 0,00}
7 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
8 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 0,00}
9 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
10 0,00 0,00 0,00 10,00/ 0,00 0,004
11 0,00 0,00 0,00 10,00{ 0,00] 0,00]
12 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 0,004
13 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 0,00}
14 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00]| 0,001
15 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 0,00
16 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 0,00]
17 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
18 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
20 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
21 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
22 0,00j 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
26 0,00 0,53 0,53 10,00 5,30 5,30]
27 0,00 0,52 1,05 10,00 10,50 15,80
28 0,00 0,48 1,00 10,00 10,00 25,80]
29 0.00 0,63 1.1 10,00 11,10 36,90]
30 0,00 0,50 1,13 10,00 11,30 48,20|
31 0,00 0,47 0,97 10,00 9,70 57,90|

CONTINUA
ANTONKD MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-D61 583 403-59

000075
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MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROIETS T BARRAGEN CANGORRA TOATA 30/01798] 13° MED. FINAL] FOLHA 275 ]
ASSUNTO : 0302.02 - Fornecimento, inclusive extracio, carga, transporte, descarga, espalha-

mento mecinico e arrumagfo manual de material de 3® categoria para Rock fill

"SECAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM |
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)

32 0,00 0,00 0,47 10,00 4,70 62,60}

33 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 62,60]

34 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 62,60]

35 0,00] 0,00 0,00 10,00 0,00 62,60]

36 0,00| 0,00 0,00 10,00] 0,00 62,60]

37 0,00 0,00] 0,00 10,00 0,00 62,60|

38 0,00 0,00l 0,00 10,00 0,00 §2,60|

39 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 62,60]

40 0,00 0,00 0,00 10,00 0.00 62,60]

41 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 62,60]

42 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 62,60]

43 0,00 0,00 0,00 10,00] 0,00 62,60]

44 0,00 0,00 0,00 10,00] 0,00 62,60]

45 16,76 0,00 0,00 8,38 0,00 * 62,60]

DO DIQUE AUXILIAR

GEOLOGO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANG P LINHARES

CREA 4948-D CPF-06C 525 253-04

ENG CIviL

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ACUMULADO DE ENRROCAMENTO DO ROCK - FILL

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GESLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Medri-a’ Me~o-a de cacue xisf3 22
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
[PROJETC BARRAGEM GANGORRA TDATA 30/01/59] 13° MED. FINAL] FOLHA :3/5 |
ASSUNTO: 03.02 02 - Fornecimento, inclusive extraclo, carga, transporte, descarga, espalha-
mento mecanico e arrumacso manual de matenal de 3® categona para Rock fill
SECAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m?)
0 10,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00] 5,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
3 0,00 0,97 0,87 10,00 9,70 9,70
4 0,00 3,26 423 10,00 42,30 52,00
5 0,00 3,78 7,04 10,00 70,40 122 40|
§ 0,00 3,31 7,09 10,00 70,90 193,30}
7 0,00 3,81 712 10,00} 71,20 264,50]
8 0,00 3,59 7.40 10,00 74,00 338,50]
9 0,00 3,95 7,54 10,00 75,40 413,90]
10 0,00 4,56 8,51 10,00 85,10 499,00]
11 0,00 3,92 8,48 10,00 84,80} 583,80]
12 0,00 3,10 7.02 10,00 70,20 654,00]
13 0,00 4,17 7,27 10,00 72,70 726,70]
14 0,00 3,62 7,79 10,00 77,90 804,60]
15 0,00 3,70 7,32 10,00 73,20 877,80]
16 0,00 513 8,83 10,00 88,30 966,10]
17 0,00 4,29 9,42 10,00 94,20 1 060,30]
18 0,00 4,59 8,88 10,00 88,80 1149,10]
19 0,00 7.03 11,62 10,00 116,20 1 265,30]
20 0,00 11,30 18,33 10,00 183,30 1 448,60|
21 0,00 3,40 14,70 10,00 147,00 1 595,60|
21 5,20 3,50 6.90 2,60 17,94 1613,54
1 613,54
22 1,20 7,20 1613,54
23 0,00 7.30 14,50 9,40 136,30 1 749,84
24 0,00 31,91 39,21 10,00 392,10 2 141,94
25 0,00 26,11 58,02 10,00 580,20 272214
26 0,00 32,37 58,48 10,00 584,80 3 306,94
27 0,00 39,41 71,78 10,00 717,80 402474
28 0,00 55,23 94,64 10,00 946,40 4 971,14
29 0,00 29,95 85,18 10,00 851,80 5 822,94
CONTINUA

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIOLUCIANC P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GECLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

YadF 1al Yewrade calcue xs3 22

000078



MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA JDATA™30/01/98] 13° MED. FINAL] FOLHA :4/5 ]

ASSUNTO: 0302 02 - Fornecimento, inclusive extragfo, carga, transporte, descarga, espalha-
mento mecénico e arrumagéo manual de matenal de 3* categoria para Rock fill.

SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM. |
INTEIRA FRAGAO (m?) (m*) (m) (m*) (m?)
30 0,00 5,66 35,61 10,00 356,10 6.179,04
31 0,00 5,04 11,60 10,00 116,00 6 295,04
32 0,00 3,44 9,38 10,00 93,80| 6,280 84
33 0,00 3.80 7,34 10,00 73,401 6.462.24
34 0,00 4,66 8,56 10,00 85,60 6.547 84
35 0.00 437 5,03 10,00 80,30 6 638,14
36 0,00 4,54 8,01 10,00 89,10 6 727,24
37 0,00 8,27 10,81 10,00 108,10| 6.835,34
38 0,00 6,61 12,88 10,00 128,80 6 964,14
39 0,00 2,71 932 10,00 93,20 7 057,34
40 0,00 5,50 8,21 10,00 82,10 7.139.44
41 0,00 3,54 9,04 10,00 90,40 7 220,84
42 0,00 3,72 726 70,00 72,60 7 302,44
a3 0,00 572 0,44 10,00 04 40 7 396 84
44 0,00| 3,93 9,65 10,00 96,50 7493 34
45 0,00 4.36 8,29 10,00 82,90 757624
46 0.00 3.73 8.09 10,00 80,90 7657,14
a7 0.00 162 535 10,00 53.50 771064
48 0,00 3.06 468 10,00 46,80 7757 44
48 12,70 3.16 6,22 6.35 39,50 7 796,94
7 796,94
49 3,40 4,35 779694
50 0,00 4,45 8,80 8,30 73.04 7 8699
51 0,00 3,60 8,05 10,00 80,50 7 950,48
52 0,00 0,00 360 10,00 36,00 7 986,48
52 18,00 0,00 0,00 9.00 0,00 *7.986,48

*ESTE VALOR REF AO VOL TOTAL ACUMUL DE ENRQOCAM DO ROCK-FILL NAS ESTACAS ACIMA

VOLUME DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA PARA ROCK - FILL DO DIQUE AUXILIAR sL
(0 =1 T B2 s 1 U G 62,60 m

VOLUME DE MATERIAL DE 3% CATEGORIA PARA ROCK -FILL DA BARRAGEM

PRINCIPAL (MED. N°¥ 11, 08, 03, 02) .iococcie s« et sih we e vieevrevens srem oes sesrsnsasrens secsmenes 7.986,48m?
ANTGNIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H S0UZA
GEGLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203.78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000079

“edF-a- tle~c-ia de calcuo a3 22




| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
[FROJETC - BARRAGEM GANGORRA [ DATA 30/01/69] 13° MED FINAL] FOLHA 5/5 |

ASSUNTO: 030202- Fomecimento, inclusive extraglo, carga, transporte, descarga, espal'ha-
mento mecanico e arumacio manual de matenal de 3* categoria para Rock fill.
VOLUME TOTAL DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA PARA ROCK - FILL DO DIQUE
AUXILIAR E BARRAGEM PRINCIPAL ...........cccorvrrmtnesesssinsnnissssmsesassoiaserinsasssss sosersassnesssaas rasnnnes 8.049,08 m%
VOLUME TOTAL DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA PARA ROCK -FILL DO DIQUE
AUXILIAR E B. PRINCIPAL PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ..........ccosucrcmrmsecmssasasmansssensse 8.049,08 m7
SALDO DO ITEM 03.02.02 A PAGAR NESTAMEDICAO . .. ..... ... e eeeeetaveesbe e rearbans 0.000,00 m¥
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CWIL GEOLOGO
CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF- 060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000080
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| MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/89] 13° MED. FINAL} FOLHA -1/10 {

ASSUNTO : 0302 03 - Fomecimento, inclusive extraclio, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para filtros (FILTRO VERTICAL)
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)

1 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00 0,00}
3 0,00 1,42 1,42 10,00 14,20 14,20
4 0,00 4,69 6,11 10,00 61,10 75,30|
5 0,00 8,59 11,28 10,00 112,80 188,10}
6 0,00 7.91 14,50 10,00 145,00 333,10]
7 0,00 8,99 16,90 10,00 169,00 502,10
8 0,00 9,49 18,48 10,00 184,80 686,90|
9 0,00 10,01 19,50 10,00 195.,00| 881,00}
10 0,00 10,56 20,57 10,00 205,70 1 087 608
11 0,00 10,78 21,34 10,00 213,40 1 301,00
12 0,00 11,08 21,86 10,00} 218,60 1 519,60|
13 0,00 11,78 22,86 10,00] 228,60 1748 20)
14 0,00 11,93 23,71 10,00] 237,10 1 985,30|
15 0,00 12,59 24,52 10,00] 245,20 2 230,50|
16 0,00 13,18 25,77 10,00 257,70 2 488,20
17 0,00 14,05 27,23 10,00 272,30 2 760,50]
18 0,00 15,83 29,88 10,00 298,80 3 059,30}
19 0,00 15,25 31,08 10,00 310,80 3 370,10
20 0,00 17,96 33,21 10,00 332,10 3 702,20|
21 0,00 17,96 35,92 10,00 359,20 4 061,40]
22 0,00 16,99 34,95 10,00 349,50 4 410,90
23 0,00 17,30 34,29 10,00| 342,90 4 753 80|
24 0,00 17,15 34,45 10,00| 344,50 5 098,30|
25 0,00 21,24 38,39 10,00| 383,90 5 482,20]
26 0,00 20,94 42,18 10,00 421,80 5 804,00]
27 0,00 21,08 42,02 10,00 420,20 6 324,20|
28 0,00 16,90 37,98 10,00 379,80 6 704,00}
29 0,00 18,40 35,30 10,00 353,00 7 057,00|
30 0,00 17,80 36,20 10,00 162,00 7 419,00]
31 0,00 16,08 33,88 10,00 338,80 7 757,80|
32 0,00 15,95 32,03 10,00 320,30 8 078,10

CONTINUA
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIC DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEQLOGO
CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/89] 13° MED. FINAL] FOLHA :2/10

ASSUNTO: 03 02 03 - Fomeaimento, mclusive extraghio, carga, transporie, descarga, espalha-

mento e adensamento de areta para filtros (FILTRO VERTICAL)

SEGAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m?) (m®) (m) (m*) (m*)
33 0,00 14,09 30,04 10,00 300,40| 8.378,50§
34 0,00 14,46 28,55 10,00 285,50| 8.664,00f
35 0,00 13,56 28,02 10,00 280,20 8 944,204
36 0,00] 13,01 27,47 10,00 274,70 9 218,90
37 0,00| 15,39 29,30 10,00 293,00 9 511,90]
38 0,00| 14,35 29,74 10,00 297 40 9 809,30
39 0,00 13,89 28,24 10,00 282400  10.091,70|
40 0,00 13,91 27.80] 10,00 278,000 10 369,70
41 0,00 14,39 28,30 10,00 283,00  10652,70|
42 0,00 14,28 28,67 10,00/ 286,70] 10 939,40}
43 0,00 14,21 28,49 10,00] 284,80  11224,30f
44 0,00 11,04 26,15 10,00/ 261,50, 11 485,80}
45 0,00 8,35 20,29 10,00] 202,000 11 688,70|
46 0,00 7,10 15,45 10,00 154,50 11 843,20]
47 0,00 5,01 12,11 10,00] 121,100 11 964,30]
48 0,00 503 10,04 10,00] 100,40 12 064,70]
* 49 0,00 3,40 8,43 10,00] 84,30 12 149,00
50 0,00 3,40 8,80 10,00| 68,00, 12 217,00
51 0,00 1,50 4,90 10,00 49,000 122660
52 0,00 0,00 1,50 10,00 15,00] *12.281,00

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME ACUMULADO DE AREIA DO FILTRO VERTICAL DA BAR-

RAGEM PRINGIPAL

~ o AREA CONSIDERADA NA SEGAO 49 PARA O CALCULO DE VOLUME DE AREIA DO FILTRO VER-
TICAL DA BARRAGEM PRINCIPAL, REFERE-SE AQ INTERVALO ENTRE A COTA DO TERRENO NA-

TURALEA COTA 38

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4833-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANC P LINHARES

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

ENG CivIL

FRANGISCO TARCISIO DE H SOUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

GESLOGO
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i MEMORIA DE CALCULO ]

IPROJETO : BARRAGEM GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

| DATA:30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :3/10 |

ASSUNTO: 030203 - Fomecimento, inclusive extragio, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para filtros. (FILTRO VERTICAL)
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA | FRACAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)

1 0,00} 0,00

2 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
3 0,00| 576 5,76 10,00 57,60 57,60|
4 0,00| 10,85 16.61 10,00 166,10] 223,70]
5 0,00 14,10| 24,95 10,00 249 50 473,20|
6 0,00 17,20 31,30 10,00 313,00 786,20
7 0,00| 19,40 36,60 10,00| 366,00 1152,20]
8 0,00| 19,69 39,09 10,00 390,90 1543 ,10]
9 0,00 23,06 42,75 10,00 427,50 1 670,60|
10 0,00 23,83 46,89 10,00 468,90 2 439,50]
11 0,00 25,21 49,04 10,00 490,40 2 929,90]
12 0,00 26,75 51,96 10,00 519,60| 3 449 50
13 0,00 27,38 54,13 10,00 541,30 3 990,80|
14 0,00 29,10 56,48 10,00 564,80 4 555 60|
15 0,00 30,18 59,28 10,00 592,80 5 148 40|
16 0,00 31,04 61,22 10,00 612,20 5 760,80|
17 0,00 31,41 82,45 10,00 624,50 6 385,10)
18 0,00 33,74 65,15 10,00 851,50 7 036,60]
19 0,00 30,80 64,54 10,00 645,40 7 682,00]
20 0,00 31,32 62,12 10,00 621,20 8 303,20|
21 0,00 31,00 62,32 10,00 623,20 8 926 40|
22 0,00 32,50 63,50 10,00 635,00 9 561,40]
23 0,00 31,66 64,16 10,00 641,60 1020300
24 0,00 30,62 62,28 10,00 622,80 10 825,80|
25 0,00 30,80 61,42 10,00 614,20 11 440,00}
26 0,00 30,22 61,02 10,00 610,20 12 050,20]
27 0,00 30,70 60,92 10,00 609,20 12 659,40]
28 0,00 28,30 50,00 10,00 500,000 13 24940|
29 0,00 29,09 57,39 10,00 573,90  13823,30|
30 0,00 32,67 61,76 10,00 617,60 14 440,90|
31 0,00 32,50 65,17 10,00 651,70] 15 092,60]
32 0,00 32,59 85,09 10,00 650,90 15 743,50|

CONTINUA
ANTONIO MAQEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEALOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPf-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/99] 13° MED. FINAL| FOLHA: 4/10 |

ASSUNTO: 03.02.03 - Fomecimento, inclusive extracfio, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para filtros (FILTRO VERTICAL)
SEGAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m*)
33 0,00 32,08 64,67 10,00 646,70 16 390,20|
34 0,00 31,03 64,01 10,00 640,10 17 030,30]
35 0,00 32,68 64,61 10,00 646,10 17 676,40]
36 0,00 29,76 62,44 10,00 624,40 18 300,80}
37 0,00 28,77 58,53 10,00 58530 18 886,10]
38 0,00 27,80 56,57 10,00 56570 19 451,80|
39 0,00 27,30 55,10 10,00| 551,000 20 002,80|
40 0,00 24,88 52,18 10,00] 521,80] 20 524,60|
41 0,00 24,83 49,71 10,00| 497,10  21021,70|
42 0,00 23,00 47,83 10,00 47830 21 500,00|
43 0,00 20,23 43,23 10,00 432,300  21932,30)
44 0,00 18,58 38,81 10,00 388,10 22 320,40
45 0,00 16,34 34,92 10,00 340200 22 669,60
46 0,00 13,06 29,40 10,00 204000 22 963,60|
47 0,00 9,61 22,67 10,00 226,70] 23 190,30
48 0,00 6,30 15,91 10,00 159,10 23 349,40}
48 12,70 6,20 12,50 6,35 7938 2342878
23 428,78
49 3,40 4,50 23 428,78
50 0,00 6,93 11,43 8,30 9487 2352364
51 0,00 4,57 11,50 10,00 11500 2363864
52 0,00 0,00 4,57 10,00 4570 * 23.684,34

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA
GEQLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIC LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

* ESTE VALOR REF AOQO VOL ACUMUL DE AREIA DO TAPETE HORIZONTAL DA BARRAGEM PRINCIPAL

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-58

*'ea- -a “e~c-adecaicLoxs3 23
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| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99] 13° MED FINAL] FOLHA 5/10 |

ASSUNTO : 03 02.03 - Fomecimento, inclusive exiraco, carpa, transporte, descarga, espatha-
mento e adensamento de areia para filtros (FILTRO VERTICAL)
SECAO AREA [ SOMAAREA| DISTR VOLUME | vOL ACUM.
INTEIRA | FRAGAO (m*) (m*) (m) () (m)

1 0,00 0,00

2 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
3 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
4 0,00| 0,00] 0,00 10,00 0,00 0.09f
5 0,00 0,00| 0,00 10,00] 0,00 0,00|
8 0,00 0,00 0,00 10,00 0.00] 0,00}
7 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00| 0,00]
8 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00| 0,00}
9 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
10 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
11 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00|
12 0,00} 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
13 0,00} 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
14 0,00 0,00| 0,00 10,00 0,00 0,00f
15 0,00 0,00] 0,00 10,00 0,00 0,00]
16 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 0,00}
17 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 0,00}
18 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
19 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
20 0,00] 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
21 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
22 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
23 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
24 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00
26 0,00 3,83 0,00 10,00 0,00 0,00
27 0,00 3,99 7,82 10,00 78,20 78,20
28 0,00 3,59 7,58 10,00 75,80 154,00}
29 0,00 3,50 7,09 10,00 70,90 224,90|
30 0,00 3,62 7,12 10,00 71,20 296,10|
31 0,00 3,06 6,68 10.00 66,80 362,90|
32 0.00 0,00 3,06 10,00 30,60 393,50

CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/98] 13° MED. FINAL] FOLHA :6/10 |

ASSUNTO: 030203 - Fornecimento, inclusive extrago, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para filtros (FILTRO VERTICAL)

SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM.
INTEIRA FRACAO (m?) (m®) (m) (m?) (m*)
33 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 393,50
34 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 393,50}
35 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 393,50
36 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 393,50
a7 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 393 ,50]
38 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 393,50
39 0,00 0,00 0,00{ 10,00 0,00 393,50}
40 0,00 0,00 0,00 10,00{ 0,00 393,50
41 0,00 0,00 0,00 10,00] 0,00 393,50}
42 0,00 0,00 0,00 10,00| 0,00 393,504
43 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 383,50
44 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 393,508
45 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 393,50
45 16,76 0,00 0,00 10,00 0,00 * 393,50

ANTGONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

* ESTE VALOR REF AQ VOL ACUMUL DE AREIA DO TAPETE HORIZONTAL DO DIQUE AUXILIAR

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-0 CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF061 583 403-59

MedF na Nemc- a ge cacvio XIs3 22
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| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO : BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99] 13° MED FINAL] FOLHA 7/10 |

ASSUNTO : 03 02.03 - Fornecimento, inclusive extraco, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para fitros {(ROCK FILL)
SECAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m®) (m’) (m) (m) (m*)
1 0,00 0,00|
2 0,00 0,00| 0,00 10,00 0,00 0,00}
3 0,00 1,73 1,73 10,00 17,30 17,30
4 0.00 3,14 4,87 10,00] 48,70 68,00|
5 0,00 3,57 6,71 10,00 67,10 133,10}
6 0,00 3,11 6,68 10,00 66,80 199,90]
7 0,00 3,45 6,56 10,00 65,60 265,50]
8 0,00 3,43 6,88 10,00 68,80 334,30|
9 0,00 3,26 6,69 10,00] 66,90 401,204
10 0,00 3,57 5,83 10,00| 68,30 469 50|
11 0,00 3,51 7,08 10,00 70,80 540,30}
12 0,00 3,15 6,66 10,00 66,60 606,90
13 0,00 3,49 6,64 10,00 86,40 673,30
14 0,00 3,20 6,69 10,00 66,90 740,20
15 0,00 3,30 6,50 10,00 65,00 805,204
16 0,00 4,03 7,33 10,00 73,30 878,50|
17 0,00 3,99 8,02 10,00 80,20 958,70|
18 0,00 313 712 10,00 71,20 1029,90§
19 0,00 4,44 7,57 10,00 75,70 1105,60]
20 0,00 510 9,54 10,00 95,40 1 201,00
21 0,00 345 8,55 10,00 85,50 1 286,50
21 5,20 3,35 6,80 2,60 17,68 1304,18
1304,18
22 1,20 3,76 1304,18
23 0,00 3,66 7,42 9,40 69,75 1373,93]
24 0,00 8,22 11,88 10,00 118,80 1 492,73
25 0,00 8,55 16,77 10,00 167,70 1660,43
26 0,00 8,78 17,33 10,00 173,30 1 833,73
27 0,00 8,93 17,71 10,00 177,10 2 010,83
28 0,00 12,53 21,46 10,00 214,60 2 22543
29 0,00 6,85 19,38 10,00 193 80 241923
30 0,00 3,81 10,66 10,00 106,60 252583
CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P “LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4533-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-50

ez~ na Me- ¢ a de caicuin xsf/3 23 {20
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| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO . BARRAGEM GANGORRA I DATA 30!’01.'99' 13° MED. FINALI FOLHA :8/10 I

ASSUNTO: 03.02.03 - Fornecimento, inclusive extraglio, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para filtros (ROCK FILL)
SECAO AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL.ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m?*)
31 0,00 3,16 6,97 10,00 69,70 2.595,53)
32 0,00 2,38 5,54 10,00 55 40| 2.850,93
33 0,00 2,94 5,32 10,00 53,20| 2.704,13
34 0,00 3,75 6,69 10,00 66,90 2771,03
35 0,00 3,32 7,07 10,00 70,70 2 841,73
36 0,00 3,49 5,81 10,00 68,10 2 909,89
37 0,00 4,42 7,91 10,00 79,10| 2 988,93
38 0,00 3,66 8,08 10,00 80,80/ 3 069,73
39 0,00 3,10 6,76 10,00 67,60/ 3 137,33
40 0,00 4,02 712 10,00 71,20] 3 208,53
41 0,00 3,25 7.27 10,00 72,70| 3 281,23
42 0,00 3,33 6,58 10,00 65,80| 3 347,03
43 0,00 3,30 6,63 10,00 66,30 3 413,33
44 0,00 3,05 6,35 10,00 63,50 3.476,83
45 0,00 3,46 6,51 10,00 85,10 3 541,93
46 0,00 3,84 7,30 10,00 73,00 3 614,03
47 0,00 2,85 6,69 10,00 66,80 3 681,83
48 0,00 4,60 745 10,00 74,50| 3 756,39
w48 12,70 4,50 9,10 6,35 57,79| 3 814,11
3 814,11
v 49 3,40 2,14 3 814,11
50 0,00 4,00 6,14 8,30 50,96 3 865,08
51 0,00 3,20 7.20 10,00 72,00 3 937,08
52 0,00 0,00 3,20 10,00 32,000 *3.969,08
~ ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME ACUMULADO DE AREIA DO ROCK FILL DA BARRAGEM
PRINCIPAL
OBS **ENTRE AS SEGOES 21 + 5,20 E 22 + 1,20 EXISTE INTERRUPGAO NO ROCK FILL DE-
VIDO A AFLORAMENTO GNAISSICO
e+ ENTRE AS SEGOES 48 + 12,70 E 49 + 3,40 EXISTE OUTRA INTERRUPGAO NO ROCK
FILL DEVIDO ESCAVAGOES DA TOMADA D'AGUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTGNIO LUCIANOQ P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H S0UZA
GEGLOGO ENG CivIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58

HedF ~a| Yie~cria de calcu-o xI5/3 2 3 (2}
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MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO RAGEM GANGORRA [ DATA'30/01/69] 12° MED FINAL] FOLHA :9/10 )
ASSUNTO: 030203 - Fonecimento, inclusive exiraglo, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e adensamento de areia para fitros (FILTRO VERTICAL)
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL. ACUM
INTEIRA FRAGAO (m’) (m®) (m) (m*) (m?)
7 4,40 61,42
7 5,50 62,97 124,39 0,55 68,41 88,47

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME DE AREIA DO FILTRO VERTICAL DA BARRAGEM
PRINCIPAL COMPREENDIDO ENTRE A COTA DO TERRENO NATURAL E A COTADE ES-
CAVAGAO DA TOMADA D'AGUA

SEGCAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m’) (m) (m*) (m?)
7 5,40 17,92
8J 0,00 16,40 34,32 7.30 250,54 250,54
8J 654 16,13 32,53 327 106,37  * 356,91]

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOL DE AREIA DO TAPETE HORIZONTAL DA BARRAGEM PRINCIPAL
NA REGIAO DA TOMADA D'AGUA

VOLUME EXECUTADO DE AREIA DO FILTRO VERTICAL DA BARRAGEM PRINCIPAL

(MED. N°* 12, 11, 10, 09, 08, 07, 06, 03) ... .cooe. coreerremneeernrsssessesiones seesses os sesemssssessisssssssssanseses 12.281,00 m7
VOLUME EXECUTADO DE AREIA DO TAPETE DRENANTE DA BARRAGEM PRINCIPAL

(MED. N°% 12, 11, 08, 07, 06, 03, 02) . ....covemrriumsemrsenreomsssssnsionss  sesssessesssssssnsssssssesssssssassesssssases 23.684,34 mT
VOLUME EXECUTADO DE AREIA DO TAPETE HORIZONTAL DO DIQUE AUXILIAR

(MED. N®% 12, 1) civieie svities coeseiss e st er seuree on me ser sesussbestasssssssssasses suebssmsessants smsssressens 393,50 m?)
VOLUME EXECUTADO DE AREIA DO ROCK - FILL DA BARRAGEM PRINCIPAL

(MED. N®5 11, 07,03, 02) ... .. e eecrerevceeetiesscssssiees atssets sesne  ns sresssssssssessessaresssssssssssasnsses 3.969,08 m%
VOLUME EXECUTADO DE AREIA DO FILTRO VERTICAL COMPREENDIDO ENTRE A COTA

DO T.N. E A COTA DE ESCAVAGAO DA TOMADA D'AGUA (MED N°° 12, 11} eccoenemmrevecrrenenens 68,41 mY

VOLUME EXECUTADO DE AREIA DO TAPETE HORIZONTAL DA BARRAGEM PRINCIPAL
NA REGIAQ DA TOMADA D'AGUA (MED N°* 11)........ .

356,91 m¥

VOLUME TOTAL EXECUTADOQ DE AREIA NA BARRAGEM PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR  40.753,24 mJ

FRANCISCO TARCISIC DE H SOUZA,
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG CiViL
CREA 4948.0) CPF-060 525 253-04

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

000083
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] MEMORIA DE CALCULO } ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL| FOLHA :10/10]

ASSUNTO : 03.02 02 - Fomecimento, inclusive extragfio, carga, fransporte, descarga, espalha-
mento & adensamento de areia para filtros (FILTRO VERTICAL)

VOLUME TOTAL EXECUTADO DE AREIA NA BARRAGEM PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR
PAGO EM MEDIGCOES ANTERIORES .....ccvccvvuieeesecrrarsissmsensssssasssseserssssssssases sssnsssessssssss soseassenss 40.753,24 m]
SALDO DO ITEM 03.02.03 A SER PAGO NESTA MEDIGAQ ......ccccoonrimnnemmmrcssenscssesessssensesssessans 0.000,00 m

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GESLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF 102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF061 583 403-59
000090

MedFiral ¥e~s--a de calcuc xI573 2 2 {2}
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|  MEMORIA DE CALCULO

] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO ' BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99 | 13°MED FINAL |

FOLHA .1/2 |

ASSUNTO: 030204 Transporte complementar de material de 1* categona
QUADRO RESUMO DOS TRANSPORTES COMPLEMENTARES
N°, TRANSP.
JAZIDA APLICAGAOQ VOLUME DMT (Km ) COMP.{m*xKm)
DIQUE AUXILIAR 2 001,22 2,000} 4 002,44
DIQUE AUXILIAR 10 586,20r 2,000 21172,40
JO3 - A BARRAGEM PRINCIPAL 717923 0,855 6.856,16
BARRAGEM PRINCIPAL 106 905,40 0,855 102 094,66
BARRAGEM PRINCIPAL 20 408,34 0,855 19 489,96
153.615,6
TOMADA D'AGUA 857,29 0.495 473,86
BARRAGEM PRINCIPAL 363227 0,485 179797
J-01 BARRAGEM PRINCIPAL 32 070,25 0,495 15.874,77
BARRAGEM PRINCIPAL 107 947,67 0,495 53 434,10
71.580,70
BARRAGEM PRINCIPAL 1 290,00 0,625 806,25
J-03 BARRAGEM PRINCIPAL 6 706,29 0,625 4 191,43
BARRAGEM PRINCIPAL 144 426 80 0,625 90 268,63
96.264,31
BARRAGEM PRINCIPAL 6 469,84 0,920 5 952,25
TOMADA D'AGUA 957,10 0,920 880,53
J-04 BARRAGEM PRINCIPAL 37 901,21 0,920 34 869,11
BARRAGEM PRINCIPAL 3219333 0,920 29 617,86
71.319,75]
JAZIDA DO  |DIQUE AUXILIAR 4 400,00 0,800 3 960,00
DiQUE 3.960,00
AUXILIAR
TOTAL GERAL 395.740,38
Obs.: A Jazida N° 02 ndo foi Utiizada
TRANSPORTE COMPLEMENTAR DA JAZIDA J03 - A (MED. N°* 13,12, 11,10, 153.615,62 m* x Km
TRANSPORTE COMPLEMENTAR DA JAZIDA J-01 (MED. N°* 11,09, 08,07,06  71.580,70 m* x Km
TRANSPORTE COMPLEMENTAR DA JAZIDA J-03 (MED. N°*12, 11, 08, 04,03  95.264,31 m*x Km
" ANTENIO MADEIRO DE LUGENA ANTONIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4945-D CPF-060 525 25304 CREA 3056-D CPF-051 583 403-59

000091

PR Amwr  Eomammr e At oA e T AN

Yegt ~a Me~o-gde calc.oxis3 24



| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA DATA 30/01/99 | 13° MED. FINAL FOLHA 212

ASSUNTO: 030204 Transporte complementar de matenal de 1* categona

TRANSPORTE COMPLEMENTAR DA JAZIDA J-04 (MED. N> 11, 09, 08)........... 71.319,75 m* x Km

TRANSPORTE COMPLEMENTAR DA JAZIDA DO DIQUE AUXILIAR (MED. N°* 3.960,00 m* x Km

TOTAL DO TRANSPORTE COMPLEMENTAR .... .. .oviiiinniesinimesnnnesmnmisssnins 395.740,38 m* x Km

TOTAL DO TRANSPORTE COMPLEMENTAR PAGO EM MEDIGOES ANTERIO  391.737,94 m* x Km

SALDO DO ITEM 03.02.04 A SER PAGO NESTA MEDIGAO ... ....cocceemmrricnnens 4.002,44 m* x Km

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000092
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MEMORIA DE CALCULO ]

PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

| DATA30/01/99 ] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/5 |

ASSUNTO : 03.02.05. Espalhamento, umedecimento e compactago do matenal argiloso na
barragem e fundaco ( dique auxiliar )
SECAOQ AREA | SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL. ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)

0 0,00 2,82

1 0,00 2,26 5,08 10,00| 50,80 50,80
2 0,00 5,54 7,80 10,00| 78,00 128,80]
3 0,00 7,00 12,54 10,00| 125,40 254 204
4 0,00 8,12 15,12 10,00 151,20| 405,408
5 0,00 8,66 16,78 10,00 167,80 573,20|
6 0,00 10,08 18,72 10,00 187,20 760,40]
7 0,00 10,40 20,48 10,00 204,80 965,00]
8 0,00 14,39 24,79 --10,00| 247,80 1212,90]
9 0,00 13,15 27,54 10,00 275,40| 1 488,30]
10 0,00 14,49 27.64 10,00 276,40| 1 764,70}
11 0,00 15,36 29,85 10,00 298,50| 2 063,20}
12 0,00} 16,60| 31,96 10,00 319,60} 2 382,801
13 0,00| 16,67 33,27 10,00 332,70 2715,50]
14 0,00| 15,80 32,57 10,00 325,70| 3 041,20]
15 0,00 14,47 30,37 10,00 303,70 3 344,90)
16 0,00 15,39 29,86 10,00 298,60 3 643,50]
17 0,00 186,01 31,40 10,00 314,00| 3.957,50)
18 0,00 18,25 34,26 10,00 342 60| 4 300,10
19 0,00 19,43 37,68 10,00 376,80 4676,00]
20 0,00 21,59 41,02 10,00 410,20 5 087,10}
21 0,00} 24,09 4568 10,00 456,80 5 543,90}
22 0,00| 25,32 49,41 10,00 494,10 6 038,008
23 0,00| 27,82 53,24 10,00 532,40 6 570,40
24 0,00 31,00 58,92 10,00 589,20 7 159,60]
25 0,00 33,08 64,98 10,00 649,80 7 809,40}
26 0,00 32,91 66,89 10,00 668,90 8 478,30{
27 0,00 32,75 65,66 10,00 656,60 9 134,80
28 0,00 31,72 684,47 10,00 644,70 9 779,80
29 0,00 31,40 63,12 10,00 631,200 10 410,80]
30 0,00 30,75 62,15 10,00 621,50  11032,30]

CONTINUA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO ENG CHVIL GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-0 CPF080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/89] 13° MED FINAL] FOLHA :2/5 |

ASSUNTO: 030205 Espalhamento, umedecimento e compacta¢lio do material argiloso na
barragem e fundagio ( dique auxiliar )

SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM.
INTEIRA FRACAO (m?) (m?) (m) (m?) (m*)
31 0,00]| 28,85 59,40 10,00 504,00  11626,30|
32 0,00 29,68 58,63 10,00 588,30  12.212,60}
33 0,00 28,99 58,97 10,00 589,70 12 802,30]
34 0,00 27,44 56,43 10,00 564,30 13 366,60]
35 0,00| 26,69 54,13 10,00 541,30 13 007,904
36 0,00| 26,09 52,78 10,00 527,80 14 435,70}
a7 0,00 22,81 48,90 10,00 489,000 14 924,70)
38 0,00 20,17 42,98 10,00 42080  15.354,50]
39 0.00 19,22 39,39 10,00 393,900 . 15.748 .40
40 0,00 16,47 15,69 10,00 356,00 16 105,30}
41 0,00 13,12 29,59 10,00 20590 16 401,20f
42 0,00 9,58 22,70 10,00 227,000 16 628,20|
43 0,00 6,37 15,95 10,00 159,50 16 787,70
44 0,00 3,87 10,24 10,00 102,40 18 890,10]
45 0,00 2,51 6,38 10,00 63,80 16 953,90]
46 0,00 1,49 4,00 8,38 3352] *16.987,42

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANG P LINMHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-0 CPF-060 525 253-04

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME TOTAL ACUMULADQ ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLOE
E TRANSPORTADO ATE O DIQUE AUXILIAR

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Veag= na' Mersra de caleulo xIsf3 25
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l MEMORIA DE CALCULO i ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
[PRGJETO . BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/49 | 13°MED.FINAL | FOLHA .3/5 |
ASSUNTO 03 02 05 Espalhamento, umedecimento e compactaco do material argikoso na
barragem e fundagdo
SOMA SOMA VOLUME
SECAO AREA (m?) MONT/JUS{ AREAS DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. | MONT. [JUSANTE| (m3) (m?2) (m) (m®) (m?)
0 10,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 8,35 3,20 11,55 11,55 5,00 57,75 57,75
2 0,00 11,53 14,84 26,37 37,92 10,00 379,20 436,95
3 0,00| 27,09 28,47 55,56 81,03 10,00 819,30 1 256,25
4 0,00 69,28 64,92 134,20 189,76 10,00] 189760 3 153,85
5 0,00 103,05 98,41 201,46 335,66 10,00 3 356,60 6 510,45]
6 0,00 14188 12471 266,39 467,85 10,000 467850 11 188,95
7 0,00 172.80L. 14222 315,02 581 41 1000 581410 17 003,0
8 000 197.80] 15252 350,42 665,44 10,00 6654,40 23 657,45
9 000, 21811 169,48 387,59 738,01 10,00[ 7 380,10 31 037,55
10 0,00 239,91 185,60 425,51 813,10 10,00 8131,00 39 168,55]
11 0,000 250,41 200,39 450,80 876,31 10,00 876310 47 931,65
12 0,000 26482 21412 478,94 920,74 10,00 929740 57 229,05
13 0,000 26742 23533 502,75 981,69 10,00 9.816,90 67.045,9
14 o00] 2867368 24570 532,06] 103481 10.00] 10 348,10 77 394,0
15 0,00 34540 268,75 614,15 1 146,21 10,00 11 462,10 88 856,15
16 000 37835 292,66 671,01 1285,16] 10,00/ 12851,60] 101 707,75
17 0,00 38293 30857 691,50 1 362,51 10,00 1362510 115 332,85
18 0,00 39802 356,02 754,04 144554 10,00] 14 45540 129 788,25
19 0,00 408,66 327,23 735,89 1 489,93 10,00 14 899,30 144 687,55
20 0,00 389,86 326,74 716,60 145249 10,00] 14 524,90, 159 212,45
21 0,00 477,82 306,11 783,93 150053 10,00 1500530 174 217,79
22 0,00 49262 331,05 823,67| 18607,60 10,00 16076,00 19029375
23 0,00 46268 314,02 776,70 160037 10,00 16 003,70} 206 297 45
24 0,00 487,40 387,08 874,48 165118 10,00 16 511,80 222 809,25
25 0,00 56341 417,71 981,12 185560 10,00] 18556000 241 365,25
26 0,00 596,93 42726 102419 200531 10,00] 20053,10] 261 418,35
27 0,00 436,54| 419,27 855,81 1880,00 10,00] 18800,00 280218 35|
28 0.00] 422,19 382,49 804,68 166049 10,00] 16 604,90 296 823,25
29 0,00 398,77 348,83 74760 155228 10,00 15522,80] 31234605
CONTINUA
ANTONIO MAD_EIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TAR‘C]SIO DEH SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-00 CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedF rai Yergra de calouic x52 2 8720
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MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROIETC - EARRAGEM GANGORRA | DATA30/04/88 | 13°MED.FINAL | FOLHA 4/5 |
ASSUNTO 03 02 05 Espalhamento, umedecimento e compactagic do material argiloso na
barragem e fundagio
SOMA SOMA VOLUME
SEGAO AREA (m?) MONT/JUS| AREAS DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. | MONT. |JUSANTE| (m?3) {m?) {m) (m*) (m®)
30 0,00 369,80 302,68 672,48) 1420,08 10,00] 14 200,80, 326.546 85
31 0,00 348,76] 305,04 653,80 132628 10,00 13.262,80| 339 809,65
32 0,00 33834 302,18 640,50 1294,30 10,00 1294300 352 752,65
33 0,00 326,35 289,22 615,57| 1256,07 10,00] 12560,70| 365.313,35
34 0,00 310,66 292,06 602,72 1 218,29 10,000 12182900 377.496,25
as 0,00 258,17 280,50 53867 114139 10,00 1141390 388.910,15
36 0,000 227,30 276,79 504,08 104276 10,00 1042760 399 337,75
a7 0,000 279,21 269,31 548,52. 105261 10,00f 10526,10{ 409 863,85
38 0,00 301,89 257,95 559,84 110836 10,00] 1108360 42094745
39 0,00 289,05{ 256,39 54544 110528 10,00 11052,80 432 000,25
40 0,00| 274,04 235,31 500,35 105479 10,00 1054790 44254815
41 0,00 28346 216,92 500,38 1009,73 10,00 10097,30] 452 64545
42 0,00 303,40 198,70 502,10 100248 10,00] 10 024,80 462 670,25
43 0,00 292,77 178,86 471,63 973,73 10,00 973730 472 407,55
44 0,00 240,25 154,38 394,63 866,26 10,00 866260 48107015
45 0,00 177.91 126,84 304,75 699,38 1000 699380] 488 063,95
46 0,00 139,19 95,38 234,57 539,32 10,00| 538320] 493 457,15
47 0,00 120,05 63,77 183,82 418,39 10,000 418390 497 641,05
48 0,00 83,86 54,18 138,04 321,86 10,000 321860 500 859,65
49 0,00 55,79 47,56 103,35 241,39 10,00f 241390 50327359
50 0,00 55,50 17,67 73,17 176,52 10,000 176520 505 038,75
51 0,00 28,10 21,64 49,74 122,91 10,00] 1229,10] 506 267,85
52 0,00 11,66 7.56 19,22 68,96 10,00 689,60 506 957,45
52 18,00 0,00 0,00 0,00 19,22 9,00 172,98 * 507.130,43

GEOLOGO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIOC LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

* ESTE VALOR REFERE-SE AOC VOLUME TOTAL ACUMULADO ESCAVADO NAS JAZIDAS DE SOLO E
E TRANSPORTADO ATE A BARRAGEM

FRANCISCQ TARCISIO DE H SOUZA

GESLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedF ~a “Merciadecac.oxs3 25
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| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO * BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/89] 13° MED FINAL] FOLHA 5/5 |

ASSUNTO: 0302085 Espalhamento, umedecimento e compactagio do matenal argiloso na
barragem e fundagdo
SECAQ AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) () (m*)

5M 9,25 12,02
6M 0,00 26,37 38,39 5,38 206,35 206,35

7 0,00 56,24 82,61 10,00 826,10 1032,45)
8J 0,00 24,08 80,32 10,00 803,20 1 835,65
8J 6,54 0,00 24,08 3,27 78,74 *1.914,39

TOMADA D'AGUA

VOLUME TOTAL DE SOLO COMPACTADO

SALDO DO ITEM 03.02.05 A SER PAGO NESTA MEDIGAO

VOLUME DE SOLO COMPACTADO DO DIQUE AUXILIAR (MED. N** 13, 12)

VOLUME DE SOLO COMPACTADO DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED. N°* 12, 11, 10, 09, 08, 07, 06, 04, 03)

* ESTE VALOR REFERE-SE AOQ VOLUME DE SOLO COMPACTADO NA REGIAQ DOS OFF-SET'S DA
DA BARRAGEM, ABAIXO DO TERRENG NATURAL, DO CANAL ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA

VOLUME DE SOLO COMPACTADO PARA SER UTILIZADO ABAIXO DO T.N. NO CANAL
ESCAVADO PARA A EXECUGAO DA TOMADA D'AGUA (MED. N° 11)

16.987,42mY

507.130,43m3

1.914,39m

VOLUME TOTAL DE SOLO COMPACTADO PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEQLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

526.032,24m3

524.031,02mY

2.001,22m7

FRANCISCO TARCISIO DE H SQUZA

GEGLOGO

CREA 3056-D CPF-061583 40359

vess ~a' “e~orade caloue x 325 3
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99 |

13° MED. FINAL

| FOLHA :1/9 |

ASSUNTO: 03 02 06 - Fomecimento, inclusive extragfio, carga, transporte, descarga e execuclio
da transigiio ( MONTANTE DO DIQUE AUXILIAR )
SOMA VOLUME
SEGCAO AREA AREAS DIST/2 | VOLUME | AcumuL.
INT. FRAC. (m?) (m?) (m) (m?) (m®)
0 0,00 0,01

1 0,00 0,39 0,40 10,00 4,00 4,00
2 0,00 0,83 1,22 10,00| 12,20 16,20]
3 0,00 1,04 1,87 10,00| 18,70 34,90}
4 0,00 1,11 2,15 10,00 21,50 56,40]
5 0,00 1,21 2,32 10,00 23,20 79,60}
6 0,00 1,29 2,50 10,00 25,00 104,60
7 0,00 1,36 2,65 10,00 26,50 131,10|
8 0,00 1,64 3,00 10,00 30,00 161,10]
9 0,00 1,76 3,40 10,00] 34,00 195,10|
10 0,00 1,85 3,61 10,00 36,10 231,20]
11 0,00] 2,06 3,91 10,00 39,10 270,30]
12 0,00| 2,03 4,09 10,00 40,90 311,20|
13 0,00| 2,01 4,04 10,00 40,40 351,60
14 0,00 1,93 3,94 10,00 39,40 391,00}
15 0,00 1,96 3,89 10,00 38,90 429 90|
18 0,00 1,85 3,91 10,00 39,10 469,00]
17 0,00 2,03 3,98 10,00 39,80 508,80)
18 0,00 2,23 4,26 10,00 42,60 551,40
19 0,00 2,40 463 10,00 46,30 597,70}
20 0,00 2,49 489 10,00 48,90 646,60f
21 0,00 2,79 5,28 10,00} 52,80 699,40]
22 0,00 2,95 574 10,00 57,40 756,80
23 0,00 3,09 6,04 10,00 60,40 817,20]
24 0,00 3,29 6,38 10,00 63,80 881,00]
25 0,00 3,51 6,80 10,00 68,00 949,00]
26 0,00 3,65 7,16 10,00 71,60 1 020,60
27 0,00 3,67 7,32 10,00 73,20 1 093,80
28 0,00 363 7,30 10,00 73,00 1 166,80|
29 0,00 3,64 7,27 10,00 72,70 1239,50|

CONTINUA

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINMARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3036-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA30/01/89 | 13°MED FINAL

FOLHA .29 |

ASSUNTO: 03 02 06 - Fomecimento, inciusive exiragio, carga, transporte descarga e execugéo
datransigfio { MONTANTE DO DIQUE AUXILIAR )
SOMA VOLUME
SEGCAQ AREA AREAS DIST/2 VOLUME ACUMUL.
INT. FRAC. (m?) (m?) (m) (m®) (m®)
ao 0,00 3,51 7,15 10,00 71,50 1311,00]
31 0,00 3,38 6,89 10,00 68,90 1 379,90|
32 0,00 3,26 6,64 10,00 66,40 1 446,30'
a3 0,00 3,18 6,44 10,00 64,40 1 510,70|
34 0,00 3,1 6,29 10,00 62,90 1 573,ﬂ
35 0,00 3,00 6,11 10,00 61,10 1 634,70]
36 0,00 290 5,80 10,00 59,00 1.693.76'
37 0,00 2,68 5,58 10,00 55,80 1 749,50]
38 0,00 246 5,14 10,00 51,40 1 BOO,Q‘OI
39 0,00 227 473 10,00 47,30 1 848.20|
40 0,00 2,06 4,33 10,00 43,30 1891 ,SOI
41 0,00 1,80 3,86 10,00 38,60 1930,10|
42 0,00 1,30 3,10 10,00 31,00 1 961,10'
43 0,00 0,86 2,16 10,00 21,60 1 982,70'
44 0,00 0,40 1,26 10,00 12,60 1 995,5'
45 0,00 0,1 0,51 10,00 5,10 2 000,46'
45 16,76 0,10 0,21 8,38 1,76 *2.002,16

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME DE TRANSICAO DO LADO MONTANTE DO DIQUE AUXILIAR

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CivIL

CREA 4948-0 CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SCUZA

CREA 3056-D CPF-051 583 403-59

GECLOGO

MedFral ¥e—cra de zac.o xs3 26
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

[PROJETC - BARRAGEM GANGORRA { bATA:30/01/89 | 13°MED.FINAL | FoLHA 3 |
ASSUNTO: 0302 08 - Fomnecimento, inclusive exiragiio, carga, transporie descarga e execuclo
da transigio. { ROCK-FILL DO DIQUE AUXILIAR )
SOMA VOLUME
SEGAO AREA AREAS DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. (m?) (m?) (m) (m®) (m?)
0 0,00 0,00

1 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
2 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
3 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
4 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
5 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
) 0,00| 0,00 0,00 10,00 0,00| 0,00
7 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
8 0,00 0,00} 0,00 10,00 0,00 0,00}
9 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
10 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
11 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00|
12 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
13 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
14 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
15 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
16 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
17 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
18 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
19 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00]
20 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00|
21 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00|
22 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
23 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
24 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
25 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00}
26 0,00 0,54 0,54 10,00 5,40 540
27 0,00 0,55 1,09 10,00 10,90 16,30
28 0,00 0,54 1,09 10,00 10,90 27,20}
29 0.00 0,60 1,14 10,00 11,40 38,60}

CONTINUA

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H $SOUZA
GESLOGO ENG CIVIL GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 43438-[) CPF.060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-DG1 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA-30/01/99 |

13° MED

FINAL | FOLHA :4% |

ASSUNTO: 030206 - Fornecimento, inclusive extraglo, carga, transporte descarga e execugio
da transigio ( ROCK-FILL DO DIQUE AUXILIAR )
SOMA VOLUME
SEGCAO AREA AREAS DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. (m?) (m?) (m) (m*) (m®)
30 0,00 0,62 1,22 10,00 12,20 50,80]
31 0,00 0,52 1,14 10,00 11,40| 62,20
32 0,00 0,00 0,52 10,00 5,20] 67.40|
33 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 67,40|
34 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 67.40]
35 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 67,40}
36 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 67.40}
a7 0,00 0,00 0,00 10,00] 0,00 67.40|
38 0,00{ 0,00 0,00 10,00 0,00 67,40|
a9 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 67,40|
40 0,00 0.00 0,00 10,00 0,00 67,40
41 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 67,40
42 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00] 67.40|
43 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 67.40|
44 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 67,40
45 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00]| 87,40
45 16,76 0,00 0,00 8,38 0,00 * 67,40|

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4948-D CPF-080 525 253-04

* ESTE VALOR REFERE-SE AQ VOLUME DE TRANSIGAO DO ROCK-FILL DO DIQUE AUXILIAR

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

GEOLOGO

Mec=1nal *e—ora de calculc x's/3 2 €
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETC BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/08 | 13°MED.FINAL |FOLHA :59]

ASSUNTO : 03 02.06 - Fomecimento, inclusive extragsio, carga, transporte descarga e execugho
da transiclio (RIP-RAP)
SOMA VOLUME
SEGAO ALTURA |{ LARGURA| AREA | AREAS | DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. (m?) (m2) {m) (m?) (m®)

1 0,00 3,70 0,30 1,11

2 0,00 5,80 0,30 1,74 2,85 10,00] 28,50 28,50]
3 0.00 10,40 0,30 3,12 4,86 10,00 48,60 77,10
4 0,00| 14,80 0,30 4,44 7.56 10,00 75,60 152,70
5 0,00 19,70 0,30 5,91 10,35 10,00 103,50 256,20
6 0,00 23,00 0,30 6,90 12,81 10,00 128,10} 384,30}
7 0,00 26,40 0,30 7,62 14,82 10,00 148,20 532,50}
8 0,00 29,50 0,30 8,85 16,77 10,00 167,70 700,20
9 0,00 32,60 0,30 9,78 18,63 10,00 186,30 886,50
10 0,00 38,00 0,30 10,80 20,58 10,00 20580 1092 30}
11 0,00 36,70 0,30 11,01 21,81 10,00} 218,10[ 131040
12 0,00 37,30 0,30 11,19 22,20 10,000 222,000 153240
13 0,00 37,10 0,30 11,13 22,32 10,00, 22320 175580
14 0,00 39,40 0,30 11,82 22,95 10,000 229550 1 985,10]
15 0,00 46,00 0,30 13,80 2562 1000{ 256,200 2241 30]
16 0,00 46,80 0,30 14,04 27,84 10,000 278,40 2518,70
17 0,00 47,00 0,30 14,10 28,14 10,00 28140 2801,10|
18 0,00 49,00 0,30 14,70 28,80 10,00, 288,00 3 089,10
19 0,00 47,70 0,30 14,31 29,01 10,000 200,10 3 379,20]
20 0,00 48,00 0,30 14,40 28,71 10,00 287,10 3 666,30
21 0,00 48,30 0,30 14,49 28,89 10,00 288,90 3 95520]
22 0,00 52,80 0,30 15,84 30,33 10,00 303,30] 4 258,50
23 0,00 51,40 0,30 15,42 31,26 10,00 312,60 4 571,10]
24 0,00 52,20 0,30 15,66 31,08 10,00 310,80] 4 881,90]
25 0,00 51,30 0,30 15,39 31,05 10,00] 31050 519240
26 0,00 48,30 0,30 14,79 30,18 10,000 301,80] 5 494,20
27 0,00 46,00 0,30 13,80 28,59 10,00 28590 5780,10]
28 0,00 46,80 0,30 14,04 27,84 10,00 27840 605850
29 0,00 41,20 0,30 12,36 26,40 10,00 264,000 6 322,5d
30 0.00 39,40 0,30 11,82 24,18 10,00 241,80 6 564,30

CONTINUA
ANTONIO MAQEIRD DE LUCENA ANTONIO LUCIANQ P LINHARES FRANCISCO TARFiSIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEQOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58
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MEMORIA DE CALCULO

1

IPROJETO - BARRAGEM GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

| DATA 30/01/98

13° MED. FINAL | FOLHA :6/9]

da transigio (RIP-RAP)

ASSUNTO : 03 02 06 - Fomecimento, inclusive extragho, carga, transporte, descarga e execugho

SOMA VOLUME
SECAO ALTURA |LARGURA| AREA | AREAS | DIST/2 | VOLUME | ACUMUL.
INT. FRAC. (m3) (m?) (m) (m?) (m®)
31 0,00 37,50 0,30 11,25 23,07 10,00]  230,70| 6 795,00
32 0,00 37,90 0,30 11,37 22,62 10,00 226,200 7.021,20|
33 0,00 36,90 0,30 11,07 22,44 10,000 224,40 7 24560]
34 0,00 36,20 0,30 10,86 21,93 10,00]  219,30] 7 464,90
a5 0,00 31,30 0,30 9,39 20,25 10,00 202,50 766740
36 0,00 26,50 0,30 7,95 17,34 1000 17340 7840.80|
37 0,00 31,25 0,30 9,38 17,33 10,000 173,30 8 014,10
38 0.00 32,80 0,30 9,84 19,22 1000 192,20 8206,30]
39 0,00 34,60 0,30 10,38 20,22 10,000  202,20f 8 408 ,50]
40 0,00] 33,70 0.30 10,11 20,49 10,000 204,90 861340
41 0,00 35,70 0.30 10,71 20,82 10,000 20820 882160
42 0,00 37,70 0,30 11,31 22,02 10,000 220,20] 9 041,80|
43 0,00 36,30 0,30 10,89 22,20 10,000 222,00] 926380
44 0,00 34,80 0,30 10,44 21,33 10,000 21330 947710
45 0,00 29,80 0,30 8,94 19,38 10000 19380 @870,00f
46 0,00 26,80 0,30 8,04 16,98 10,00 169,80 9840,70|
47 0,00 24,60 0,30 7,38 15,42 10,000 15420 999490
48 0,00 19,50 0,30 5,85 13,23 10,00 132,30] 10127.20|
49 0,00 26,60 0,30 7,08 13,83 10,00 138,30] 10 265,50|
50 0,00 11,25 0,30 3,38 11,36 10,00]  113,60] 10379,10]
51 0,00 9,40 0,30 2,82 6,20 10,00| 62,000 10 441,10
52 0,00 3,25 0,30 0,98 3,80 10,00 38,00 10 479,10
52 18,00 0,00 0,30 0,00 0,98 9,00 8,82] * 10.487,92

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIOC LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-080 525 253-04

* ESTE VALOR REFERE-SE AQ VOLUME ACUMULADO DE TRANSIGAQ DO RIP-RAP
NAS ESTACAS ACIMA DESCRITAS

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETC BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/89] 13° MED. FINAL] FOLHA -7/8 |

ASSUNTO: 03 02 06 - Fomecimento, inclusive extraglo, carga, transporie,descarga e execugho
da transiglio (ROCK-FILL)
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL ACUM
INTEIRA FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m*)

0 10,00 0,00

1 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00| 0,00|
2 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00| 0,00|
3 0,00 1,68 1,68 10,00 16,80 16,80|
4 0,00 2,94 4,62 10,00 46,20] 63,00]
5 0,00 3,09 6.03 10,00 80,30| 123 30|
6 0,00 2,72 5,81 10,00 58,10| 181,40}
7 0,00 317 5,89 10,00 58,90| 240,30
8 0,00 3,25 6.42 10,00 64,20 304,50
9 0,00 2,96 6,21 10,00 62,10 366,60
10 0,00 3,53 6,49 10,00 64,90 431,50
11 0,00 3,18 6,71 10,00 67,10 498 60|
12 0,00 2,87 6,05 10,00 60,50 559,10
13 0,00 3,27 6,14 10,00 61,40 620,50
14 0,00 3,05 8,32 10,00 63,20 683,70
15 0,00 3,13 6.18 10,00 61,80 745,50
16 0,00 3,62 6,75 10,00 67,50 813,00
17 0,00 3,29 6,91 10,00 69,10 882,10
18 0,00 3,06 6,35 10,00 63,50 945,60]
19 0,00 4,31 7,37 10,00 73,70 1019,30)
20 0,00 4,93 9,24 10,00 92,40 111170
21 0,00 3,25 8,18 10,00 81,80 1 193,50
21 5,20 3,15 6.40 2,60 16,64 1210,14

1210,14
22 1,20 3,74 1210,14
23 0,00 362 7,36 9,40 69,18 1 279,32
24 0,00 7,65 11,27 10,00 112,70 1 392,02
25 0,00 8,20 15,85 10,00 158,50 1 550,52
26 0,00 8,30 16,50 10,00 165,00 1715,52|
27 0,00 8,50 16,80 10,00 168,00 1 883,52
28 0,00 10,65 19,15 10,00 191,50 2 075,02
29 0,00 6,39 17,04 10,00 170,40 2 24542
CONTINUA
ANTONIO MADFIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TAF\’_CISIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLDGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO . BARRAGEM GANGORRA

[ DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA .8/ |

ASSUNTO: 0302 05 - Fomecimento, inclusive extracfio, carga, transporte descarga e execugio
da transigio (ROCK-FILL)
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA FRACAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)
30 0,00 3,40 9,79 10,00 97,90| 2 343,32
31 0,00 2,87 6,27 10,00 62,70| 2 406,02
32 0,00 2,16 5,03 10,00 50,30 2 456,32
33 0,00 2,77 4,93 10,00 49,30 2 505,62
34 0,00 2,64 5,41 10,00 54,10 2 559,72
35 0,00 317 5 81 10,00 58,10 261782
36 0,00 3,43 6,60 10,00 66,00 2 683,82
37 0,00 4,05 7,48 10,00 74,80| 2 758,62
38 0,00 3,50 7,55 10,00 75,50 2 834,12
39 0,00 2,60 6,10 10,00 61,00 2 895,12
40 0,00 3,86 6,46 10,00 64,60 2 959,72
41 0,00 3,09 6,95 10,00 69,50 3 029,22
42 0.00 295 6,04 10,00 60,40 3 089,62
43 0,00 3,02 597 10,00 59,70 3 149,32
44 0,00 2,65 567 10,00 56,70 3 206,02
45 0,00 3,41 6,06 10,00 60,60 3 266,62
46 0,00 3,40 6,81 10,00 68,10 3 334,72
47 0,00 2,30 5,70 10,00 57.00 3 391,72
48 0,00 3,81 6,11 10,00 61,10 3 452,82
48 12,70 3,92 7.73 6,35 49,09 3 501,91
3 501,91
49 3,40 3,75 3 501,91
50 0,00 3,85 7.60 8,30 63,08 3 564,99
51 0,00 3,05 6,90 10,00 69,00 3633,99|
52 0,00 0,00 3,05 10,00 30,50 3 664,49]
52 18,00 0,00 0,00 9,00 0,00 *3.664,49
* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOL ACUM DA TRANSICAO DO ROCK-FILL NAS ESTACAS ACIMA
- VOLUME DE TRANSICAO DO LADO DE MONTANTE DO DIQUE AUXILAR (MED N° 12) 2 002,16m"
~ ANTOMIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO ® LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEQLOGOC
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA .9/ |

ASSUNTO : 03 02 06 - Fomecimento, inclusive extrac#o, carga, transporte,descarga e execugio
da transigdo (ROCK-FILL)

- VOLUME DE TRANSIGAO DO ROCK - FILL DO DIQUE AUXILIAR (MED Ne 12) 67,40 m*

- VOLUME DE TRANSIGAO DO RIP - RAP DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED N® 11, 10, 09, 08, 07, 06) 10 487,92 mY

- VOLUME DE TRANSIGCAO DO ROCK - FILL DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED N° 11, 08, 07, 02) 3 664,49 mY

VOLUME TOTAL DE TRANSIGAO DA BARRAGEM PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR .............. 16.221,97 m7

VOLUME TOTAL DE TRANSIGAO DA BARRAGEM PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR

PAGO EM MEDIG@ES ANTERIORES ... ... o ceevriiiies « tve o er reves sover vossrvermsnttrmmnee mne sesssssensre 18.343,97 mY}
SALDO DO ITEM 03.02.06 A EXTORNAR NESTA MEDICAO ceerriess  ee ee sereeseerrrearresrresrrssasas -2.122,00 m¥
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGC ENG CiVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203 78 CREA 49480 CPF_080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-D61 583 403-59

YazF ~al Ye~o-a fe salcun xIsf2 26 /3 0 O 0 1 0 8

- e b



| MEMORIA DE CALCULO

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

DATA:30/01/99

| 13°MED.FINAL | FOLHA 172 |

ASSUNTO 03 02.07 - Formecimento, inclusive extracfio, carga, transporte, descarga, espalha-
mento e compactagio do enrocamento
SOMA VOLUME
SEGAO ALTURA |LARGURA| AREA | AREAS | DIST/2 | VOLUME| ACUMUL.
INT. FRAC. (m?) (m2) (m) (m*) (m®)
1 0,00 5,30 0,70 3,71
2 0,00| 7,60 0,70 5,32 9,03 10,00  90,30| 90,30]
3 000o] 11,70 0,70 8,19 13,51 10,000 135,10 225,40
4 0,00 16,80 0,70 11,76 19,95 10,00] 199,50 424,90}
5 0,00 20,80 0,70 14,56 26,32 10,00 263,20 688,10}
6 0,00 24,70 0,70 17,29 31,85 10,00} 318,50 1 006,60
7 0,00 28,20 0,70 19,74 37,03 10,00  370,30| 1.376,90|
8 0,00 31,30 0,70 2191 4165 10,00 418,50 1 793,40
9 0,00 34,50 0,70 24,15 46,06 10,00 460,60| 2 254,00}
10 0,00 3800 0,70 26,60 50,75 10,00 507,50 2 761,50
11 0,00| 38,50 0,70 26,95 53,55 10,00] 535,50 3 297,00]
12 0,00 39,25 0,70 27,48 54,43 10,00 544,30 3 841,30
13 0,00 38,80 0,70 27,16 54,64 10,000  546,40] 4 387,70|
14 0,00 41,10 0,70 28,77 55,93 10,00  559,30| 4 947,00
15 0,00 47,80 0,70 33,46 62,23 10,00 622,30 5 569,30|
16 0,00 47,90 0,70 33,53 66,99 10,00 669,80 6 239,20|
17 0,00 48,50 0,70 33,95 67.48 10,00 674,80 6 914,00|
18 0,00 49,30 0,70 34,51 68,46 10,00  684,60| 7 598,60}
19 0,00 49,80 0,70 34,86 69,37 10,00  693,70| 8 292,30}
20 0,00 49,40 0,70 34,58 69,44 10,000  694,40| 8 986,70}
21 0,00 49,60 0,70 34,72 69,30 10,00  693,00] 9 679,70
22 0,00 54,30 0,70 38,01 72,73 10,00 727,30 10 407,00}
23 0,00 54,20 0,70 37,94 75,95 10,00 759,50 11 166,50|
24 0,00 53,80 0,70 37,66 75,60 10,00 756,000 11 922,50
25 0,00 52,90 0,70 37,03 74,69 10,000 746,90 1266940
26 0,00 50,90 0,70 35,63 72,66 10,00 726,60 13 396,00
27 0,00 48,00 0,70 33,60 69,23 10,00 692,30 14 088,30|
28 0,00 48,00 0,70 33,60 67,20 10,00 87200 14 760,30|
29 0,00 43,10 0,70 30,17 63,77 1000 637,70 15 398,00
30 0,00 40,70 0,70 28,49 58,66 10,00 586,60 15 984,60
CONTINUA
ANTEONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DEH SOUZA
GEALOGD ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4833-D CPF-102 028 203.78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO

]

PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

DATA-30/01/89

13° MED. FINAL

| FOLHA -2/2 |

ASSUNTO 03.02 07 - Fomecimento, inclusive exiracho, carga, fransporte, descarga, espalha-
mento € compactacio do enrocamento

SOMA VOLUME
SEGAO ALTURA [LARGURA| AREA | AREAS | DIST/2 | VOLUME| ACUMUL.
INT. FRAC. (m?) (m?) {m) (m?) (m®)
31 000 39,30 0,70 27,51 56,00 10,000 560,00  16.544,60]
32 000, 39,50 0,70, 27,65 55,16 10,00 551600 17 096,20]
33 0,000 3870 0,70 27,09 54,74 10,000 547,40 17 843,60
34 0,00 37,10 0,70 25,97 53,06 10,00 530,60 18 174,20]
35 0,00 33,20 0,70 23,24 49,21 10,00 492,10 18 666,30]
36 0,00 28,00 0,70 19,60 42,84 10,000 42840 19 004,70]
37 0,00 33,10 0,70 2317 42,77 10,000  427,70! 19 522,40}
38 0,00 34,20 0.70 23,94 47,11 10,00 - 471,100 19 893,50
39 0,00 35,80 0,70 25,06 49,00 10,00] 490,00 20 483,50}
40 0,00 35,10 0,70 24,57 49,63 10,00f 496,30] 20 979,80
41 0,00 37,20 0,70 26,04 50,61 10,000 506,10] 21 48580
42 0,00 37,50 0,70 26,25 52,29 10,000 522,90 22 008,80|
43 0,00 37.90 0,70 28,53 52,78 10,000 527,80 22 536,60|
44 0,00 35,75 0,70 25,03 51,56 10,000 51560 23 052,20|
45 0.00 31,20 0,70 21,84 46,87 10,000 46870 23 520,90|
46 0,00 28,25 0,70 19,78 41,82 10,000 41620 23 937,10
47 0,00 26,20 0.70 18,34 38,12 10,000 381,200 24 318,30
48 0,00 21,10 0,70 14,77 33,11 10,00 331,10 24 649,40
49 0,00 28,30 0,70 19,81 34,58 10,00 34580 24 995,20
50 0,00 12,60 0,70 8,82 28,63 10,00 288,30 25 281,50
51 0,00 10,70 0,70 749 16,31 10,000 163,10] 25 444,60|
52 0,00 4,40 0,70 3,08 10,57 10000 10570 25 550,30|
52 18,00 0,00 0,70 0,00 3,08 9,00 27,72| * 25.578,02

* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME ACUMULADO DO ENROCAMENTO DO RIP-RAP NAS

ESTACAS ACIMA DESCRITAS

VOLUME TOTAL DO ENROCAMENTO DO RIP-RAP DA BARRAGEM PRINCIPAL
(MED. N** 11, 10, 08, 07, 05, 03)

VOLUME TOTAL DE ENROCAMENTO DO RIP-RAP DA BARRAGEM PRINCIPAL
PAGO EM MEDICOES ANTERIORES .

SALDO DO ITEM 03.02.07 A SER PAGO NESTA MEDIGAO

25.578,02 m?¥

25.578,02 mSJ

0,00 m?)|

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA

GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4848 Db CPF-060 525 253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GESLOGO

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Wag=na Me—s-a de caicule xIs/3 27
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[ MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/89 | 13°MED FINAL  JFOLHA 1/1]

ASSUNTO 030208 Fornecimento e assentamento de meio-fio concreto simples (250 kg/ m?*)
para coroamenio da barragem

TOTAL DE FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO (MED. N° 11) ...cccocccrreemrccnenne 2.096,00 mj
TOTAL DE FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PAGO EM MEDIGOES
ANTERIORES .....cocciiiiiiiins ittt cecccrvvsnirnensmsstassn o narsnessean s e nass shassssssesssassan st s nessasaassane 2.096,00 m|
SALDO ITEM 03.02.08 A SER PAGO NESTA MEDIGAOD ......ccecceimnmecnsnnnmrermrsersssessosssses 0,00 mﬁ

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4348-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59
000104
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROGJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA-30/01/88 | 13°MED.FINAL |FOLHA :1/1}]
ASSUNTO: 030209 Fomecimento do revestimento para ¢ corcamento, pednsco ou cascalho, inclusive
extragio, carga, transparte, descarga e espalhamento
VOLUME DO REVESTIMENTO DO COROAMENTO EXECUTADO NA BARRAGEM
PRINCIPAL {MED. N 11,12) oo crrververnncssesssesscsmsssnssessssossasssssssesrsnsmsssans sesssavasassnsasenss 1.886,40 m?Y
VOLUME DO REVESTIMENTO DO COROAMENTO EXECUTADO DO DIQUE
AUXILIAR (MED. N®¥ 12) .ccovivrenirssesercsisvmnirmassassrsasssssssassassansassenasssmsessmsnsssasssssssesesssessas 1.026,77 m3
TOTAL DE REVESTIMENTO DO COROAMENTO EXECUTADO NA BARRAGEM
PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR ...ooeecirrccreericossenssmssssssimsarmmmerssssssasasssssssnsnensesssnsnessasenase 291347 m7
TOTAL DE REVESTIMENTO DO COROAMENTO EXECUTADO NA BARRAGEM
PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR PAGO EM MEDIQﬁES ANTERIORES ........cccccccininncsncninnee 291317 mY
SALDO DO ITEM 03.02.09 A SER PAGO NESTA MEDIGCAD .....covceevrivntereemreensessssmsnssssssmanns 0,00 m¥
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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. L P o e e P _ - - - - L At rmor A SSOERIC SaCmTRaccoceTeus R



MEMORIA DE CALCULO

—l ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| oDaTA-30/0199 | 13°MED FINAL | FOLHA 11 |

ASSUNTO: 03.02 10 Regulanzac#o dos taludes

AREA REGULARIZADA DO TALUDE DE JUSANTE DO DIQUE AUXILIAR (MED. N° 12)
AREA REGULARIZADA DO TALUDE DE JUSANTE DO DIQUE DE PROTEGAO (MED. N° 12)..... 1.123,00 m?

AREA REGULARIZADA DO TALUDE DE JUSANTE DA BARRAGEM PRINCIPAL (MED. N° 11) .. 27.537,77 m3

AREA TOTAL REGULARIZADA DOS TALUDES DOS DIQUES E BARRAGEM

PRINCIPAL

AREA TOTAL REGULARIZADA DOS TALUDES DOS DIQUES E BARRAGEM

PRINCIPAL PAGA EM MEDIGOES ANTERIORES

SALDO DO ITEM 03.02.10 A SER PAGO NESTA MEDIGAO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

GEOLOGC

CREA 4533-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINMARES

CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

-----------------------------------------------------

..............................................................................

............. 3.460,76 mq

32.121,63 m3

32.121,53 mj

ENG CIVIL

GEOLOGO

FRANCISCO TARCISKO DE H SOUZA

CREA 3056-D CPF.061 583 403-59

0,00 m?3

MedFiral Ye—25- a de calculo xIs3 2 T
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MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/99 | 13° MED. FINAL]{

FOLHA 111 |

ASSUNTO : 03.02 11 Transporte complementar de matenal de 1® categona ( arela )
QUADRO RESUMO DOS MOMENTOS DE TRANSPORTE DE AREIA
N°. APLICAGAO N* | voLuME (m*) | DMT(Km) MOMENTO
AREAL MEDICACQ TRANSP.{mxKm)
BARRAGEM PRINCIPAL 12° 96,12 3,400 326,81
DIQUE AUXILIAR 12° 23,50 6,770 159,10
N® 06 BARRAGEM PRINCIPAL 112 1263,81 3,400 4 296,95
BARRAGEM PRINCIPAL 10° 3392,15 3,400 11 533,31
BARRAGEM PRINCIPAL o 2152,06 3,400 7 317,00
23.633,17
BARRAGEM PRINCIPAL . . 11® 270,00| _ .- 1,800 .-486,00
N° 05 BARRAGEM PRINCIPAL 8° 4 846 40 1,800 8 723,52
BARRAGEM PRINCIPAL 7° 5 969,90 1,800 10 745,82
19.955,34
BARRAGEM PRINCIPAL 112 2220,78 8,000 17 766,24
N® 03 |BARRAGEM PRINCIPAL 7 17 893,50 8,000 143 148,00
160.914,24
N° 02 BARRAGEM PRINCIPAL 7* 1 804,00 0,000 0,00
0,00]
N° 01 DIQUE AUXILIAR 7° 2 968,20 0,000 0,00
0,00
TOTAL GERAL 204.502,75)
MOMENTO TOTAL DE TRANSPORTE DA AREIA NA B.PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR .... 204.502,75 m® x Km|]
MOMENTO TOTAL DE TRANSPORTE DA AREIA NA B PRINCIPAL E DIQUE AUXILIAR
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ...occcoiveniins wme cor ee seorimsssssnioss + susins sssssssssssssmmassnsens 206.702,75 m* x Km|
SALDO DO ITEM 03.02.11 A EXTORNAR NESTAMEDIGAQ ... . . .o -2.200,00 m* x Km
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGC ENG CIVIL GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-D&1 583 403-59

NMeaF
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| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETO | BARRAGEM GANGORRA [ DATA30/01/89 | 13°MED.FINAL | FOLHA:1/1 |

ASSUNTO: 03 03 01. Concreto armado inclusive formas e ferro com consumo de 300 Kg de cimento por
m?* para calha coletora

0,80 0,80 CALHA COLETORA
> |

AREA DA SECAO = (2x( 0,58x0,08)) + ( 0,45x0,08 )
AREA DA SEGAO = 0,1288 m?

ry

COMPRIMENTO = ESTS8A43=680m

0,58 VOLUME
VOLUME

AxC
0,1288 x 680

V = 87,68 m*

VOLUME TOTAL EXECUTADO DE CONCRETO ARMADO PARA CALHA COLETORA
(MED. N°* 12, 11)

.......................................................................................................... 87,58 m?Y
VOLUME TOTAL EXECUTADO DE CONCRETO ARMADO PARA CALHA COLETORA
PAGO EM MEDICOES ANTERIORES .....ccccoevermseesersemssesesrssesssssnssssesssmsnersnns sensssensrssassnsase 87,56 mY
SALDO DO ITEM 03.03.01 A SER PAGO NESTA MEDI(}AO ............................................ 0,00 m?|

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUGIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGC ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061583 403-59
000114
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| MEMORIA DE CALCULO j ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/89 | 123°MED FINAL | FOLHA 1/3 §

ASSUNTO: 030302 - Concreto armado incusive forma e ferro com consume de 300 Kg de cimento por
metro cubico para rapido de descida

0,13 1,08 0,20

0,1£
- S/ Escala

CONCRETO ARMADO PARA A CANALETA DA OMBREIRA ESQUERDA

C=36.30m

AreadaSegdo = A = (1.02+086) x0,10 + (073+067) x0,10
2 2

A=0,09 + 007 = 0,46 m?*

V=AxC V=016m?x3630m = §81m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOQUZA
GEOLOGO ENG CiVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203 78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/88 | 13°MED FINAL | FOLHA 2/3 |

ASSUNTO: 030302 - Concreto armado incusive forma e ferro com consumo de 300 Kg de cimento por
metro cabico para rapido de descida
CONCRETO ARMADO PARA A CANALETA DA OMBREIRA DIREITA
C=2222m
AreadaSecglio = A = (1.02+086) x0,10 + (0,73+067) x0,10
2 2
A=009 + 0,07 = 0,16 m?
V=AxC V=018 m2x2222m = 36 m?
RAPIDOS DE DESCIDA DE JUSANTE
AREA DA SECAO
— — o+ (0,50+0,45)x 0,10
[ A=(2x(0,18x0,10)+
"Hﬂ 8 2
N A = 0,0360 + 0,0475
4 i
4 A =0,0835m*
- INFERIOR A BERMA - SUPERIOR A BERMA
ESTACAS COMP.(m) ESTACAS COMP. (m)
10 - 3,95 03 - 7.55
12 - 6,35 05 - 18,35
14 - 8,85 07 - 23,00
16 - 11,30 09 A 43 (18 x 26,40) 475,20
18 - 11,55 45 - 22,40
20 - 12,00 47 - 14,50
22 - 10,75 49 - 10,00
24 - 12,55 51- 9,30
26 - 13,00 TOTAL 580,30
28 - 12,65
30 - 12,90
32 13,10 COMPRIMENTO TOTAL =173,00 + 580,30 = 753,30 m
34 - 12,50
36 - 11,85 VOLUME =AXxC
38 - 9,25 VOLUME =0,0835 m3 x753,30m
40 - 6,15
42 4,30 V=6290m’
TOTAL = 173,00
ANTONIO MADEIRCO DE LUCENA ANTONIO LUCIAND P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEQLOGC
CREA, 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253 04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/09 | 13°MED. FINAL | FOLHA ‘373 |

ASSUNTO: 030302 - Concreto armado incusive forma e ferro com consumo de 300 Kg de cimento por
metro ciibico para rapido de descida.

RAPIDOS DE DESCIDA DE MONTANTE

AREA DA SEGAO
Wt - FT™y oK
— (0,95+0,90)x 0,10
e A=(2x(0,18x 0,10)+
. 2
A T
— -4 A = 0,0360 + 0,0925
1 o }
A = 0,1285 m?
COMPRIMENTO TOTAL

VOLUME (V) =C x A

V =25m x 0,1282m° = 3,

VOLUME TOTAL DE CONCRETO ARMADO PARA AS CANALETAS DE OMBREIRA

{MED. N T3] cemiiiiiiiirecssnneririnins sesssrrtinsemnsesnissasnns ox sas  ressissturssisssnississstsestssannnssas sranessas 9,37 mi|
VOLUME TOTAL DE CONCRETO ARMADO PARA OS RAPIDOS DE DESCIDA
(MED. [\ il T80 s ) s mreses eekSsrmeersssesessmvessmsemssssmsmmss  smemes  bridbiissermssssses 66,11 m%
VOLUME TOTAL DE CONCRETO ARMADO PARA OS RAPIDOS DE DESCIDA E
AN ALETAS . iitiriiieiie sirssnsmerrrneanie e sessssessarnssintasss = ss s sn  te =e ses sressssssresssssoss sees see 75,48 mT
VOLUME TOTAL DE CONCRETO ARMADO PARA OS RAPIDOS DE DESCIDA E ]
CANALETAS PAGO EM MEDI(}GES ANTERIORES . .. .. .. .ot i i s e cereerecnnsnnes o sreens 66,11 m
SALDO DO ITEM 03.03.02 A SER PAGO NESTA MEDICI\O ............................................. 9,37 mY

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIQ LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEQLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF.060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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L MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/99 | 13°MED FINAL | FOLMA 1/1 |
ASSUNTO: 030303 Alvenana de pedra no trago 1 3 de cimento e areia para as canaletas de
ombreira
VOLUME DE ALVENARIA DE PEDRA PARA CANALETAS DE OMBREIRA .........coeecremceee 0,00 m‘ﬁ
VOLUME DE ALVENARIA DE PEDRA PARA CANALETAS DE OMBREIRA
PAGO EM MEDIGCOES ANTERIORES (MED. N°® 11) oo o0 o ceot coevvees cvee e coenees omeme + mmtenenms 46,00 m¥
SALDO DO ITEM 03.03.03 A EXTORNAR NESTA MEDIGAO ...... cccc. e emcerens 46,00 mﬂ
ANTONIC MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEGLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CLREA 4848-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO |ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA:30/01/89 | 13°MED.FINAL | FOLHA 1/1 |
ASSUNTO: 0304 01 Confecglo e instalagio de régua Iimnimétrica,
CONFECGAO E INSTALAGAO DE REGUAS LIMNIMETRICAS ..........coccemmecmscasmessanes 13,00 mT
CONFECGAO E INSTALAGAO DE REGUAS LIMNIMETRICAS PAGAS EM
MEDICOES ANTERIORES (MED. N® 12) ......cocoiverveerreecsccsnncsenserasasssessssesssssesensnssmnssvensssnsasnns 13,00 m:I
SALDO DO ITEM 03.04.01 A SER PAGO NESTA MEDIGAO ..........c.counseemsiemimsemmmasessasnrsssons 0,00 m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SCUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4348-0 CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
0001.9
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| MEMORIA DE CALCULO JENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/99 | 13°MED.FINAL | FOLHA :1/1 |
ASSUNTO: 03 04 02 Confecgdo e assentamentos de marcos topogréaficos
CONFECGAO E ASSENTAMENTO DE MARCOS TOPOGRAFICOS ............. presmssenmeermsensasaersessins 15,00 unr
CONFECGAO E ASSENTAMENTO DE MARCOS TOPOGRAFICOS PAGOS EM
MEDIGOES ANTERIORES (MED. N® 12) ....ocevs cortracrarasremssrmersssssssamsensararsssmstsssssesssssrsasssssssassasss 15,00 un|
SALDO DO ITEM 03.04.02 A SER PAGO NESTA MEDIGAD .......coeencne cevnrenenssmncsesenssnensanns 0,00 un}

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIViL GEOLOGO
CREA 4833-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 2056-D CPF-D51 583 403-59
000121
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/89] 13° MED FINAL] FOLHA .1/8 |

ASSUNTO : 04 01 01 - Escavagdio, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categona com
bota-fora até 0,30Km
ESCAVAGAO
PASSAGEM MOLHADA N°. 3
MURO MONTANTE 27,00m?
0,90mx1,50mx20,0m
MURO DE JUSANTE E REDENTE
(180mx1,10mx20,0m}+{1,0mx1,50mx20,0) 65,20m?
MUROS DAS RAMPAS
(050mx1,50mx4,0m) x4 12,00m?
MURO DE PROTEGAO DAS RAMPAS
(0,50 xmx0,70mx50m)x2 3,50m?
ABAS
{050 mx1,50mx20m) x4 6,00m?
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
(40mx080mx20,0m)+50m (0,80 m+ 0,30 m)/2 x8,0 m) 86,00m®
SUB-TOTAL D01 ... o . i it e e ee te s et e 4 werirs wsn a e aeessressas - 199,70m?
ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIQ LUCIANG © LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SQUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D GPF-061 583 403-59

KMez™ ~a' Vero—a de cacdlo xIsis © 1
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MEMORIA DE CALCULO ]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL|] FOLHA 2/8 |

ASSUNTO : 04.01 01 - Escavagio, carga, transporte e descarga de material de 1* categoria com
bota-fora até 0,30Km
ESCAVAGAO
PASSAGEM MOLHADA N°. 6
MURQ MONTANTE 2471m?
0,80mx1,50mx 18,30 m
MURO DE JUSANTE E REDENTE
(180mx150mx18,30 m} + (1,0 mx 1,50 mx18,30) 71.37m*
MURQS DAS RAMPAS
{0.50mx1,50mx 40m) x4 12,00m*
MURO DE PROTEGAO DAS RAMPAS
(050 xmx0,70mx6,50m) x2 4.55m°
ABAS
050mx1,50mx3.0m)x4 9.00m?
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
(550 mx0,80mx18,30 m) +6,50 m (0,80 m + 0,30 m)/2 x 8,0 m) 10¢,12m?
SUB-TOTALO1 .. ..o .+ cvie e = reerine s 230,75m?

ANTONIO LUCIANG P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4948-D CPF-060 525 253-04

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLCGO
CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

Mec=i~ai Memor.a de ca'cuc rsid 11
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l MEMORIA DE CALCULO i

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA

[ DATA 30/01/99 13° MED. FINAL{ FOLHA ‘3/8 |

ASSUNTO : 04.01 01 - Escavaglio, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categona com
bota-fora até 0,30Km
ESCAVAGAO
PASSAGEM MOLHADA N°. 16
MURC MONTANTE 16,02m?
0,70mx 1,43 mx 16,00 m
MUROQ DE JUSANTE E REDENTE
0,70mx1,43mx1500m +(1,0mx1,63 mx16,00) 42 10m°
MUROS DAS RAMPAS
{050mx1,00mx4,0m)x4 8.00m?
ABAS
0.50mx1,00mx20m) x4 4,00m?
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
452mx067mx16,0m 48.45m?
SUB-TOTAL 01 ..ove cecciirciciiie « covvrrcverees ce 1 e s stevssses an se sssssarssssesmssss « satssrsssessssssssrars mns 118,57m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANC P LINHARES
ENG CIVIL
CREA 4948-D CPF-060 525 7253-04

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO
CREA 3056-D CPF.061 583 403-59

Ked= ral Varg-a de cakcuic x's/4 11
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MEMORIA DE CALCULO H ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

PROJETCO BARRAGEM GANGORRA ] DATA:30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :4I8—|
ASSUNTO : 04 01.01 - Escavacho, carga, transporte e descarga de material de 1® categoria com
bota-fora até 0,30Km
ESCAVAGAO
PASSAGEM MOLHADA N°. 21
MURO MONTANTE 17,.28m?

080mx1,50mx12,80m

MURO DE JUSANTE E REDENTE

{160mx1,50mx1280m)+(1,.0mx1,30mx12,80) 47.36m*
MUROS DAS RAMPAS
{0,50mx1.50mx40m) x4 12,00m?

MURO DE PROTEGAQ DAS RAMPAS

{050 xmx0,70mx5,00m)x2 3,50m?
ABAS
(0,50mx1,50mx2,70 m) x4 8,10m*

CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS

{400 mx0,80 mx12,80 m) + 5,00 m (0,80 m + 0,30 m)/2 x 8,0 m) 62,96m?
SUB-TOTAL 01 ...ccoiirivre cvireeer cecmniecieriones ses ores . erersarresETreTET TSR TeNaaT s RNRETnrRReanrTen 151,20m?
ANTONIC MADEIRS DE LUCENA ANTONIQ LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEALOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-DBD 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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I MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO . BARRAGEM GANGORRA { DATA 30/01/99} 13° MED. FINAL| FOLHA :5/8 |

ASSUNTO ; 04.01 01 - Escavag#io, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categona com
bota-fora até 0,30Km

ESCAVAGAO
PASSAGEM MOLHADA Ne. 27

MURO MONTANTE 40,50m?
0.90m x 1,80 mx2500m

MURO DE JUSANTE E REDENTE

(160mx1,5mx2500m)+(1,0mx0,82mx2500) 80,50m?
MUROS DAS RAMPAS
(0.50mx1,50mx4,0m) x4 12,00m?

MURC DE PROTEGAO DAS RAMPAS

(050 xmx0,70mx500m)x2 3,50m®
ABAS
050mx1,50mx3,00m) x4 9.00m*

CALGCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS

(400mx0,80mx2500m) +500m(0,80m + 0,30 m)/2 x8,0 m) 102,00m?
SUB-TOTAL 01 ... s i rrrvieee v cenrens re s wem a me  wmeE swerss = kebEESemsmsme dEEESLENERES mme meRBEES 247,50m?
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-1) CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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I MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO . BARRAGEM GANGORRA ] DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :6/8 |

ASSUNTO : 04 01.01 - Escavacgéo, carga, transporte e descarga de material de 1* categona com

bota-fora até 0,30Km
ESCAVACAO
PASSAGEM MOLHADA
RESUMO
VOLUME TOTAL DE ESCAVAGAOD ......ccoocerenecrreecenemmrsesescanes 947,72m?

Obs.: Este valor caresponde ao volume total de escavacho executada
nas passagens molhadas n° 03, 06, 18, 21 & 27 da estrada de
caontormo do Agude Gangorra

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCC TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF.102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-D80 525 253-04 CREA 3056-D CPF-D61 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

{DATA 30/01/9 |

13° MED. FINAL

[ FOLHA :7/8 {

ASSUNTO ; 04.01.01 - Escavac¥o, carga, transporte e descarga de matenal de 1* categoria com
bota-fora até 0,30Km
“SECAO AREA |SOMA AREAS  DIST VOLUME | VOL. ACUM. |

INT. FRAC. (M?) (M) (M)2 (M) (M)

s7J 0,00 20,36 96,97 0,00 0,00 0,00]
S6J 0,00 76,61 96,97 5,00| 484,85 484,85]
$54 0,00 113,28 189,89 5,00| 949 45 1 434,30]
S4J 0,00 189,07 302,35 5,00] 1511,75 2 946,05]
s3J 0,00 210,23 399,30 5,00! 1.896,50 4 942 55}
s2J 0,00 226,95 437,18 5,00 2 185,90 7 128 45
s1J 0,00 196,33 423,28 5,00 2 116,40 9 244,85|
S0 0,00 154 27 350,60 5,00 1753000 10 997,85
S1M 0,00 145 41 299,68 5,00 140840, 12 496,25
S2M 0,00 131,91 277,32 5,00 138660 13 882,85
S3M 0,00 114,62 246,53 5,00 123265 1511550
S4M 0,00 111,30 225,92 5,00 112960 16 245,10|
S5M 0,00 59,28 170,58 5,00 852,00 17 098,0
SE6M 0,00 0,00 59,28 5,00 206,40 *17.394,41

* VOLUME TOTAL ESCAVADO DO SANGRADOURO
SEGAO AREA  |SOMA AREA DIST VOLUME | VOL. ACUM.

INT. FRAC. (M?) (M) (M2 (M) (M)

00 0,00 0,00

01 0,00 7,75 7,75 10,00 77.50 77,50|

02 0,00 13,75 21,50 10,00 215,00 292,504

03 0,00 24,25 38,00 10,00 380,00 672,504

04 0,00} 43,25 67,50 10,00 675,00 1347 50§

05 0,00 51,50 94,75 10,00 947,50 2 295,00|

06 0,00 54,50 106,00 10,00 1 060,00 3 355,00]

07 0,00 52,00 108,50 10,00 1 065,00 4 420,00]

08 0,00 44,42 96,42 10,00 964,20 5 384,20|

09 0,00 30,75 75,17 10,00 751,70 6 135,90]

10 0,00 - 30,75 10,00 307,50 **6.443,40

GEOLOGO

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

CREA 4833-D CPF-102 028 203-78

** VOLUME TOTAL DE ESCAVAGAO DO CANAL DE FUGA DO SANGRADOURO

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4848-D CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

FRANCISCO TARCISIO DE H SQUZA

CREA 2056-D CPF-061 583 403-59

GESLOGO

WedF ral “*e—cna de caicule w's/d 11

e i cldarrd. Ty AT - AT e e

L bue AL e A~ e s

000130




| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA [DATA:30/01/9 | 13° MED. FINAL | FOLHA 88 |

ASSUNTO: 04.01.01 - Escavacgéio, carga, transporte e descarga de material de 1* categoria com
bota-fora até 0,30Km

- VOLUME TOTAL DE MAT 1®* CAT ESCAVADO DO SANGRADOURO (MED N* 03, 02) 17 394,41 my

- VOLUME TOTAL DE MAT 1* CAT ESCAVADO NO CANAL DE FUGA DO DIQUE DE
PROTEGAO (MED N* 13, 12) 6 443,40 m7

- VOLUME TOTAL DE MAT 1* CAT ESCAVADO NAS PASSAGENS MOLHADAS N° 03
06, 16,21 E 27 (MED N*™ 13) 947,72 m]

VOLUME TOTAL DE MAT. 1* CAT. ESCAVADO DO SANGRADOUROC, CANAL DE FUGA
E PASSAGENS MOLHADAS ......occcirieicntieesiasinsansineesmnsinas sssessmesssass ssssss s sessesssanassssansass sose 24.785,53 m7

VOLUME TOTAL DE MAT. DE 1* CAT. ESCAVADO DO SANGRADOURO, CANAL DE FUGA

E PASSAGENS MOLHADAS, PAGO EM MEDICOES ANTERIORES .....ccvveremrusrceesassssenssessnens 21.31441m
SALDO DO ITEM 04.01.01 A SER PAGO NESTA MEDICAO ... cc.ooceerrecereeremesereressnrsnerssssenns 3.471,12 m9
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H S0UZA
GEOLOGO ENG CIViL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF.102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58
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[ MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/88]  13°MED FINAL | FOLHA :11 |

ASSUNTO: 04 0102 - Escavagio, carga, transporte e descarga de material de 2° categona
com bota fora até 0,30 km
SECAOD AREA SOMA AREAS DIST VOLUME | VOL. ACUM.
INT. FRAC. (M?) (M) (M2 (M*) (M%)
S1J 0,00
S0 0,00 40,00 40,00 5,00 200,001 200,001
S1M 0.00 20,00 60,00} 5,00 300,00 * 5oo,ool
* VOLUME ESCAVADO DE MATERIAL DE 2* CATEGORIA DO SANGRADOURO
VOLUME DE MATERIAL DE 2* CATEGORIA ESCAVADO DO SANGRADOURO .......... 500,00 mY
VOLUME DE MATERIAL DE 2® CATEFORIA ESCAVADO DO SANGRADOURO PAGO
EM MEDIGOES ANTERIORES (med. N° 02)
SALDO DO ITEM 04.01.02 A SER PAGO NESTA MEDICAO .................................... 0,00 m?¥
ANTANIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIC DE H SQUZA
GEOLOGO ENG CIVIL. GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-D&1 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO ]

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO . BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99] 13° MED FINAL] FOLHA -1/1 |

ASSUNTO: 040103- 'Escavagao, carga, transporte e descarga de matenal de 3® categona com
bota-fora até 0,30Km
~ SECAO " AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME | VOL. ACUM
INTEIRA FRACAO (m?) (m®) (m) (n?) (m*)

S6M 0,00 0,00
S5M 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00}
S4aM 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,06|
SaM 0,00 4543 45,43 5,00 22715 227,1a
S2M 0,00 80,46 135,89 5,00 679,45 906,65'
S1M 0,00 108,43 198,89 5,00 994 45 1 901,05

S0 0,00 121,62 230,05 5,00 1 150,25 3 051,30}
S1d .00 43,92 165,54 5,00 827,70 3 879,0ﬂ
S2J 0,00 24,13 68,05 5,00 340,25 4 219,25]
S3J 0,00 22,32 46,45 5,00 232,25 4 451 ,sﬂ
544 0,00 0,00 2232 5,00 111,60 4 563,16'
S5J 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 4 563,16]
S6J 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 4_563,16'
s7J 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 * 4.563,10

(MED N" 12,11, 07)

AQ ROCK - FILL (MED N°¢13)

E A JUSANTE DA BARRAGEM

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGO
CREA 4633-00 CPF-102 028 203-78

SALDO DO ITEM 04.01 03 A SER PAGO NESTA MEDIGAO

ANTONIQ LUCIANO © LINHARES

CREA 4948 O CPFHE0 525 253-0<

ENG CIVIL

- VOLUME DO MATERIAL DE 3® CATEGORIA ESCAVADO DO SANGRADOCURO

* ESTE VALOR REFERE-SE AC VOLUME ACUMULADO ESCAVADO EM MATERIAL DE 3° CATEGORIA
DO SANGRADOURO COM BOTA FORA ATE 0,30 Km

- VOLUME DE MATERIAL ESCAVADO DE 3* CATEGORIA ESCAVADO A JUSANTE
DA BARRAGEM PARA DRENAGEM DA AGUA QUE S E ACUMULA PROXIMO

VOLUME TOTAL DE MATERIAL DE 3? CATEGORIA ESCAVADO DO SANGRADOURO

VOLUME TOTAL DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA ESCAVADO DO SANGRADOURO
E A JUSANTE DA BARRAGEM, PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .

4 563,10 m?

5,00 m?

456810 my

4.563,10 m7

5,00 m?|

FRANCISCO TARCISIODE H S0UZA

CREA 3056-0 CPF-061 583 403-5%

GEQLOGO
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99] 13°MED FINAL § FOLHA 1/2 |

[ASSUNTO : 04 01 04 - Concreto stmples (250Kg/m3) para os muros laterais e cordo de fixagho,
inclusive forma e escoramento

CONCRETO SIMPLES (250Kg/m™ )

01 - VOLUME DE CONCRETO SIMPLES PARA REGULARIZAGAO, DO LOCAL ONDE FOI ES-
CAVADO PARA A EXECUCAO DO CORDAQC DE FIXAGAO DO SANGRADOURO

- COMPRIMENTO 40,00 m
- LARGURA MEDIA 0,80m V1= 40,00 x 0,80 x 0,56
- ESPESSURA MEDIA 0,56 m Vi= 17,92 m*

02 - VOLUME DE CONCRETO SIMPLES DO CORDAO DE FIXAGAO DO SANGRADOURO

- COMPRIMENTO 40,00 m
- LARGURA MEDIA 0,50 m V2 = 40,00 x 0,50 x 0,50
- ESPESSURA MEDIA 0,50 m V2= 10,00 m?

03 - VOLUME DE CONCRETO SIMPLES DOS MUROS LATERAIS DO SANGRADQURO
MURQC NA ESTACA -5

- COMPRIMENTO 2,00m
- ALTURA 2,00 m V=200x2,00x044
- LARGURA MEDIA .44 m V= 1,76 m*

MURO NA ESTACA -7

- COMPRIMENTO 2,00m

- ALTURA 1,87 m V=200x187x0,79
- LARGURA MEDIA 0,79 m V= 2,95 m?
VOLUME DOS MUROS = 4,71 m?
VOLUME TOTAL DE CONCRETO
VOLUME DE CONC SIMPLES PARA REGULARIZACAO 17,92 m?
VOLUME DE CONC SIMPLES P/ CORDAO DE FIXAGAO 10,00 m?
VOLUME DE CONC SIMPLES PARA MUROS 471 m?
VOLUME TOTAL DE CONC SIMPLES ( 260Kg/m?). ... .. 32,63 m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA

GEOLOGC ENG CiVIL GEOLOGO
CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO I ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/89] 13° MED.FINAL | FOLHA 272 }

ASSUNTO : 04 01 04 - Concreto simples (250Kg/m3) para os muros laterais e cord8c de fixaglio,
inclusive forma e escoramento

VOLUME TOTAL DE CONCRETO SIMPLES UTILIZADO NA REGULARIZAGAO, CORDAO
DE FIXAGAO E MUROS LATERAIS DO SANGRADOURO (MED. N°® 10) ....covrvereeereverencersensas 32,63 mY
VOLUME TOTAL DE CONCRETO SIMPLES UTILIZADO NA REGULARIZAGAOQ, CORDAO
DE FIXAGAO E MUROS LATERAIS DO SANGRADOURO PAGO EM MEDIGOES
ANTERIORES ....cooioiciiet cecercetrcsenssnisensressarssocrsssenssntssnreessmsssseras sxsens smns snmnmsssusssas sanmease 32,63 m7
SALDO DO ITEM 04.01.04 A SER PAGO NESTA MEDIGAO ........cccovevmrureremsmracsemeaseesmrenernes 0,00 md|

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTANIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIvVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPf-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061583 403-59
0001345
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| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/2 |
WTO—: 05 01.01 - Escavacghio, carga, transporte e descarga de material de 1* categona com
bota-fora até 0,30Km
SECAO AREA | SOMAAREA| DIST/Z VOLUME | VOL. ACUM.
INTEIRA FRAGAO (m?) (m’) (m) (m*) (m*)
SO01M 0,00 0,00
S02M 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00 0,00
S03M 0,00 2,98 2,98 10,00 29,80 29,80]
S04M 0,00 375 6,73 10,00 67.30 97,10}
SO5M 0,00 5,55 9,30 10,00 93,00 190,10}
S06M 0,00 5,67 11,22 10,00 112,20 302,30|
S07 0,00 817 13,84 10,00 138 40| 440,70]
S08J 0,00 8,75 16,92 10,00 169,20 609,90]
S09J 0,00 14,00 22,75 10,00 227,50 837.40|
s10J 0,00 16,94 30,94 10,00 309,40] 11486,80|
s11J 0,00 9,60 26,54 10,00 265,40 1412,20|
s124 0,00 7.80 17.40 10,00 174,00 1 586,20]
S13J 0,00 6,90 14,70 10,00 147,00 1733,20f
S14J 0,00 5,61 12,51 10,00 125,10 1.858,30]
S15J 0,00 425 9,86 10,00 98,60 1 956,90
S16J 0,00 321 746 10,00 74,80 2 031,50}
S17J 0,00 275 596 10,00 59,60 2091,10]
$18J 0,00 4,58 7,33 10,00 73,30 2 164,40]
$19J 0,00 385 8,53 10,00 85,30 2 249,70|
5204 0,00 3,70 7865 10,00 78,50 2 326,20}
s21J 0,00 2,82 6,52 10,00 65,20 2 391,40}
s22J 0,00 2,62 544 10,00 54,40 2 445 80|
523J 0,00 2,47 5,09 10,00 50,80 2 496,70
524 0,00 1,50 3,97 10,00 39,70 2 536,40}
S24J 11,50 0,00 1,50 575 863 *2.545,03

* ESTE VALOR REFERE-SE AQ VOLUME TOTAL ACUMULADO DA ESCAVAGAO DE MAT DE 1* CAT
DOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA TOMADA D'AGUA

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTGNIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SCUZA
GEGLOGO ENG CNIL GESLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056.D CPF-061 583 403-59
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I MEMORIA DE CALCULO l ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[FROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL| FOLHA :2/2 |
ASSUNTO: 0501 01 - Escavaco, carga, fransporte e descarga de matenail de 1 categoria com
bota-fora até 0,30Km

VOLUME DE MAT. DE 1* CAT. ESCAVADO NOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA
TOMADA D'AGUA (MED. N°® 12, 04, 02)......cccoreeeirrmenressensssmmssessemssncssssessmssmsssnos seseasssssassassssssss 2.545,03 m¥
VOLUME DE MAT. DE 1* CAT. ESCAVADO NOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA
TOMADA D'AGUA PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .......ccovuveneemssnsecsssmmssomssessesssonmasies 2.545,03 mY
SALDO DO ITEM 05.01.01 A SER PAGO NESTA MEDIGAD ...c.ccovrvcvrrmrrmrecsmnnerssenemmmsmmsesans 0,00 m?|

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-1> CPF060 525 25304 CREA 3056-D CPF-061 S83 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99] 13° MED FINAL{ FOLHA 1/1 |

ASSUNTO: 05.0102- Escavac;ﬂo, carga, transporte e descarga de matenal de 2* categona com
bota-fora até 0,30Km
SECAO AREA | SOMAAREA| DISTR2 VOLUME | VOL. ACUM
INTEIRA FRACAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)

S02M 10,00 0,85
S03M 0,00 5,86 6,71 5,00 33,55 33,55
S04M 0,00 11,67 17,53 10,00 175,30 208,85|
S05M 0,00 40,65 52,32 10,00 523,20 732,05}
SO6M 0,00 46,99 87.64 10,00 876,40| 1608,4

S07 0,00 39,28 86,27 10,00 862,70 247115
S084 0,00 42,30 81,58 10,00 815,80 3 286,95
S09J 0,00 29,25 71,55 10,00 715,50 4 002,45
S10J 0,00 12,53 41,78 10,00 417,80| 4 420,25
S11J 0,00 16,00 28,53 10,00 285,30 4 705,59
s12J 0,00 19,25 35,25 10,00 352,50 5 058,05
s13J 0,00 12,16 31,41 10,00 314,10 5372,15
S14J 0,00 20,57 32,73 10,00 327,30 5 699,45
$15J 0,00 12,32 32,89 10,00 328,90| 6 028,35
S16J 0.00 9,00 21,32 10,00 213,20, 6 241,55
517J 0,00 3,80 12,80 10,00 128,00  * 6.369,55

DA TOMADA D'AGUA

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOLOGC
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

SALDO DO ITEM 05.01.02 A SER PAGO NESTA MEDIGAO

ANTONIO LUCIANG P LINHARES

ENG CIVIL

CREA 4948-D CPF-080 525 253-04

* ESTE VALOR REFERE-SE AQ VOLUME TOTAL ACUMULADQO ESCAVADO DE MATERIAL DE 2 CAT

VOLUME DE MAT. DE 2* CAT. ESCAVADO NOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA
TOMADA D'AGUA (MED. N°* 12, 05,03,02) ... ... ...

VOLUME DE MAT. DE 2° CAT. ESCAVADO NOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA
TOMADA D'AGUA PAGO EM MEDICOES ANTERIORES

6.369,556 m3

6.369,55 m’J

0,00 m’r

FRANCISCC TARCISIO DE H SOUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

GEOLOGO

YedF1mai MeTo- a de calcuic s ¢ 2

e e - . — —

000141

e np AR — I S EVEAEC oA bk 3" e AEresin

el



| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA I DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL|  FOLHA 111 |

ASSUNTO ; 05 01.03 - Escavag#io, carga, transporte e descarga de material de 3* categoria com
bota-fora até 0,30Km

SECAO AREA |SOMAAREA| DisTR2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA | FRAGAO | (m?) (m?) (m) () (m*)

S02M 10,00 0,00|
S03M 0,00 0,00{ 0,00| 500 0,00| 0,00]
S04M 0,00 0,00] 0,00| 10,00 0,00] 0,00]
S05M 0,00 0,00] 0,00 10,00 0,00 0,00]
S06M 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00| 0,00}
S07 0,00 16,75 18,75 10,00 167.50| 167,50
S08J 0,00 24,32 41,07 10,00 410,70| 578,20|
S09J 0,00 36,63 60,95 10,00 609,50] 1 187,70}
S10J 0,00 44,29 80,92|. 10,00 809,20 1 998,90}
S11J 0,00 29,30] 73,59 10,00 735,90 2 732,80
S12J 0,00 18,05 47,35 10,00 473,50| 3 206,30
S13J 0,00 12,60 30,65 10,00 306,50 3 512,80
S14J 0,00 2,01 14,61 10,00 148,10 3 658,90|
S15J 0,00 1,30 3,31 10,00 33,10 3 892,00}
S16J 0,00 0,00] 1,30 10,00 13,00 3 705,00]
S17J 0,00 0,00| 0,00 10,00 0,00 * 3.705,00|

* ESTE VALOR REFERE-SE AQ VOLUME TOTAL ACUMULADO ESCAVADO DE MATERIAL DE 3* CAT
DA TOMADA D'AGUA

VOLUME DE MAT. DE 3" CAT. ESCAVADO NOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA
TOMADA D'AGUA (MED. N°® 13, 05, 04) ...c.occcreercrrcesersnsacasammcns ssmacas raeeemmessererervaneane 3.705,00 m?|

VOLUME DE MAT. DE 3% CAT. ESCAVADO NOS CANAIS DE MONTANTE E JUSANTE DA

TOMADA D'AGUA PAGO EM MEDI(,‘(")ES ANTERIORES ........cccccomrrrivamenmsearisesssssanen 3.389,60 mI|
SALDO DO ITEM 05.01.03 A EXTORNAR NESTA MEDICAO .....ocovveimeiimracsnen sevesans -184,60 m3|
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISKD DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETGC : BARRAGEM GANGORRA ] DATA-30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA 1/1 |

ASSUNTO : 050201 - Fomecimento, incluisive extragfio, carga, transporte, descarga, espalhamento
e compactacdo do matenal do enrocamento
NAO MEDIDO
ANTONO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CHViL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-0B0 525 253-04 CREA 3056-D CPF.-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/98] 13° MED FINAL| FOLHA 473 |

ASSUNTO: 0503 01 - Concreto armado com fck=15MPa para galena boca de montante e medi-
dor de vaz&o inclusive ferro, forma e escoramento

CONCRETO ARMADO DA CAIXA DE MONTANTE E MUROQS LATERAIS

01 - SAPATA DOS MUROS

M1 = 264m x 095m x 030m = 0,75 m®
M2 = 285m X 0,95m x 030m = 0,81 m?
1,56 m®

02 - MUROS
M1 = 2684m x 1,40m x 025m = 0982m
M2 = 285m x 140m x 025m = 1,00m®
192 m

03 - LAJE DO FUNDO DA CAIXA DE MONTANTE
2,50m X 1.50m x 030m = 1,13 nm?®

04 - LAJE SUPERIOR DA CAIXA DE MONTANTE
1.80m x 1,50m x 010m = 027Tm?

05 - PAREDES LATERAIS DA CAIXA DE MONTANTE
2,00 un x 240m X 225m x 025m = 270m®

06 - PAREDE FRONTAL DA CAIXA DE MONTANTE

1,00 m x 0,980m x 025m = 0,23
07 - PAREDE DE FUNDO
1,50 m X 240m x 025m = 090m

Viotal = 1,56m* + 1,92m* + 1,13m? + 0,27m? + 2,70m? + 0,23m? + 0,90m"

Vtotal = 8,71 m®

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCC TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CWVIL GEOLOGO

CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-DG61 583 403-59
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[  MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
[FROJETC BARRAGEM GANGORRA [DATA:30/01/89] 13° MED. FINAL] FOLHA : 2/3 |

ASSUNTO: 050301 - Concreto armado com fck=15MPa para galeria boca de montante e medi-
dor de vazéo inclusive ferro, forma e escoramento.
PAREDES LONGITUDINAIS
8,23 X 200 X 030 X 210 = 1037 m
2,80 X 200 X 030 X 1,78 = 289m
0,30 X 200 X 030 X 183 = 029 m®
0,37 X 200 X 030 X 113 = 025m°
1,40 X 200 X 010 X 025 = 0,07
3,00 X 0,20 X 0,10 = 0,06m
14,03 m?®
VERTEDOURO
(065+040)X 0,37 X 300 = 058m
2,00
PAREDE DE ANCORAGEM
1,80 X 050 X 180 - ( 3,14X0402X050 ) = 137Tm’
PAREDES TRANSVERSAIS
2,10 X 030 X 300 - ( 3,14X0,402X030 ) = 174m
(1,20 X 0,30 X 3,00) + (0,45X 0,20 X 3,00) + (0,25 X 0,25 X 3,00) = 1.54m®
8,40 X 270 X 025 - ( 314X0,402X025 ) = 554m®
882 m?
LAJE DE FUNDOQ
8,23 X 0,30 X 360 = 889n?
0,30 X 047 X 3860 = 051 m
317 X 030 X 360 = 342m
12,82 n?
JOTAL
PAREDES LONGITUDINAIS 14,03 m?
VERTEDQURO 0,58 m?
PAREDE DE ANCORAGEM 1,37 m?
PAREDES TRANSVERSAIS 8,82 m?
LAJE DE FUNDO 12,82 m?
TOTAL .oeivtvenrisernrrssmesmmmnmmmvarsesserss ssasseassesssnsssssssss sesssnss cme e 3z6z2m?
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGC ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948 D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO - ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PRGIETC BARRAGEM GANGORRA [DATA 30/01798] 13° MED. FINAL] FOLHA :3/3 ]

ASSUNTO: 0503 01 - Concreto armado com fck=15MPa para galeria boca de montante e medi-
dor de vaz#o inclusive ferro, forma e escoramento

COMPRIMENTO DO ENVOLTORIO DE CONCRETO

ARMADO DA GALERIA (C) 57,75m
0,60

>
T N

2,00 AD =2,00x 2,00 =4,00m*
R=0,40

— = 0,60 x 0,60 = 0,18m? x 2 = 0,36m?
\ 4 2
2,00

AO = PixR*=3 1416 x 0,40° = 0,50m*
Atotal=A 7 -(A V +A )

A total = 4,00- (0,36 +0,50)

A total = 3,14m?

VOLUME = A fotal X C

VOLUME = 3,14m* x 57,75m = 181,34m?

VOLUME TOTAL DE CONCRETO ARMADO DA CAIXA DE MONTANTE, BACIA DE
DISSIPAGAO E ENVOLTORIO DE GALERIA DA TOMADA D'AGUA (MED. N°** 10, 09, 08) ...... 227,67 m

VOLUME TOTAL DE CONCRETO ARMADO DA CAIXA DE MONTANTE, BACIA DE
DISSIPAGAO E ENVOLTORIO DE GALERIA DA TOMADA D'AGUA PAGO EM
MEDIGOES ANTERIORES .. ... it toicvee v coe vvse secer suesnesms svssersmmssensessesssssassnsssnssnasss 227,67 mY

SALDO DO ITEM 05.03.01 A SER PAGO NESTA MEDIGAO ......covrvecrrcrereercrnrssessnssesennens 0,00 m¥

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO

I ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO - BARRAGEM GANGORRA

| opaTA.30101/88 | 13°MED.FINAL |

FOLHA:12 |

ASSUNTO 05.03 02 - Concreto simples com consumo de cimento de 200Kg/m3 para regulanzacfio
Cota Cotade | Espessura | Largura do Area |Somadas| Distr2 Volume Volume
Estaca Escavada | projeto do | do conc de| conc regul (m?) dreas (m) (m*) acumulado
conc reg | regul {m) (m) {m?) {m?)
8J+6,54 27,52 27,73 0,21 3,80 0,80
8J+8,54 27,40 27,73 0,33 3,80| 1,25 2,05 1,00 2,05 2,05
8J+10,54 27.41 27,73 0,32 3.80' 1,22 247 1,00 247 4,52
8J+15,32 27,41 27,73 0,32 3,80 1,22 2,44 2,39 583 10,35
8J+15,32 27,59 28,05 0,46 3,80 1,75 2,97 0,00 0,00 10,35
8J+18,49 27,581 28,05 0,46 3,80 1,75 3,50| 1,59 5,57 *1592
* ESTE VALOR REFERE-SE AO VOLUME DE CONCRETO DE REGULARIZAQAO UTILIZADO
NA BACIA DE DISS!PAQAO (CAIXA DE JUSANTE) DA TOMADA D'AGUA
Cota Cotade | Espessura | Largura do Area Somadas| Dist/2 Voiume Volume
Estaca Escavada | projeto do | do conc de| conc regul {m2) areas (m) (m?) acumulado
conc reg | regul (m) {m) {m?) {m*)
5M+9,25 27,67 28,05 0,38 2,20] 0,84
5M+15,00 27,58 28,05 0,47 2,20] 1,03 1,87 2,88 5,38 5,38
6M 27 42 28,05 0,63 2,20| 1,39 2,42 2,50 6,05 11,43
6M+5,00 27,60 28,05 0,45 2,20I 0,99 2,38 2,50 5,95 17,38
6M+10,00 27,46 28,05 0,59 2,20 1,30 2,29| 2,50 573 2310
6M+15,00 27,70 28,05 0,35 2,20 0,77 2,07 2,50 518 28,28
7 27,67 28,05 0,38 2,20 0,84 1,61 2,50 403 32,30
7+5,00 27,95 28,05 0,10 2,20 0,22 1,06 2,50 2,65 34 95
7+10,00 27,95 28,05 0,10 2,20 0,22 0,44 2,50 1,10 35,05
7+15,00 27,95 28,05 0,10 2,20 0,22 0,44 2,50] 1,10 37,15
8J 27,95 28,05 0,10 2,20 0,22 0,44 2,50 1,10 38,25
8J+5,00 27,95 28,05 0,10 2,20 0,22 0.44 2,50 1,10 39,35
8J+6,54 27,95 28,05 0,10 2,20 0,22 0,44 0,77 0,34/ * 39,69
* VOLUME DE CONCRETO DE REGULARIZAQAO DO CORPO DA GALERIA
NOTAS ENTRE AS ESTACAS 7 + 5,00 E 8J + 8,54 FOI CONSIDERADO A ESPESSURA
DE 0,10m, PREVISTA EM PROJETO, PARA O CONCRETO DE REGULARIZACAO
DEVIDO AS IRREGULARIDADES DO TERRENO ESCAVADO, A FISCALIZAGCAQ
AUTORIZOU O ACRESCIMO DE 10cm PARA CADA LADO NA LARGURA DO
CONCRETO DE REGULARIZAGCAC, QUE SERVIRA DE APOIO PARA AS FORMAS
DO CONCRETO ARMADO DO ENVOLTORIO DA GALERIA
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIAND P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-0G1583 403-58
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA:30/01/98 |  13°MED.FINAL | FOLHA:272 |

ASSUNTO: 0503 02 - Concreto simples com consumo de cimento de 200Kg/m3 para regularizagho.

CONCRETO DE REGULARIZACAQ DA CAIXA DE MONTANTE

0,95 A1 : A3
o A2
1,55
| | |
' 284 1,50 2,85 |
PLANTA BAIXA
S/ Escala

Al= 64 x 085 251m

= 50 x 1,50 375m?
A3= 85 x 095 271m’
AT= +300+191 887Tm?

ESPESSURA 0,71m
V=ATxe
V=2 x 071637Tm®

VOLUME DE CONCRETO PARA REGULARIZAGAO DA CAIXA DE MONTANTE, BACIA DE
DISSIPAGAO E CORPO DA GALERIA DA TOMADA D'AGUA (MED. N°* 10, 08, 07) ........ 61,98 my

VOLUME DE CONCRETO PARA REGULARIZAGAO DA CAIXA DE MONTANTE, BACIA DE
DISSIPAGAO E CORPO DA GALERIA DA TOMADA D'AGUA PAGO EM MEDIGOES

ANTERIORES ... s i vt viah vorseesssmiessernest soernissanestinsssatisseiaistsies s0aatettensennirnstin 61,98 m7
SALDO DO ITEM 05.03.02 A SER PAGO NESTA MEDICAO ............................................. 0,00 m?
ANTONIO MADE!RO DE LUCENA, ANTONIC LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIViL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000150
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA-30/01/99 | 13° MED. FINAL| FOLHA :1/6 |

ASSUNTO : 050303 - Alvenana de pedra argamassada no trago 1.3 de cimento e arela
nclusive forma
ALVENARIA DE PEDRA
PASSAGEM MOLHADA N°. 3

MURO MONTANTE 14,00m?
(0,90 m+0,50m)/2x1,00mx20,0m
MURO DE JUSANTE E REDENTE
(0,90 m+0,50m)/2x060x20)+ (1,0mx150m x20,0m) 38.40m?
ABAS
050mx1,50mx2,0m)x4 6,00m?
CALCADA HORIZONTAL + CALGCADAS DAS RAMPAS
(40mx030mx2000m)+(50mx030mx8,0m)+{(0,5x050mx50m)x2 38,50m?
SUB-TOTAL 0 ...... .cocorcirccermencrannneeess ser sscmmeens mee one e essetasie seessErasesess messestesstEESESeseEesasTasEn 96,90m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 25304 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000151
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/99 | 13° MED. FINAL] FOLHA :2%6 |

ASSUNTO : 05 03 03 - Alvenana de pedra argamassada no traco 1 3 de cimento e areia
inclusive forma
ALVENARIA DE PEDRA
PASSAGEM MOLHADA N°. 6

MURO MONTANTE 12,81m?
(0,90 m+0,50m)/2x1,00mx1830m
MURQ DE JUSANTE E REDENTE
(0,80 m+050m)/2x18,3m) + (1,0mx 1,50 mx 18,30 m) 40,26 m*
ABAS
(050mx1,50mx3,0m)x4 9.00m*
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
(5,50mx0,30 mx18,30m) + 6,50 mx030mx80m)+ (0,5x0,50mx6,50m)x2 49,05m*
SUB-TOTAL D ... iiirrccrreines we srrsss sotess sttrees messsams es sesssseessssssssssrsnsssneesrsssnnssnsne srscbnsssstasnsnnss 111,12m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEGLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-081 583 403-59
000152

Yiec=imal Yersa ce calsule x5 3 3



[ MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA-30/01/89 | 13° MED FINAL| FOLHA :3% |
ASSUNTO: 0503 03 - Alvenana de pedra argamassada no trago 1 3 de cimento e areia
inclusive forma
ALVENARIA DE PEDRA
PASSAGEM MOLHADA N°. 16

MURO MONTANTE 11,97m?
(0,70 x1,0mx 17,10 m)
MURQ DE JUSANTE E REDENTE
O70m+090m)2x1, Mmx1710m)+(1,0mx 1,20 mx 17,10 m) 34,20m°
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
452mx0,30mx17,10 23,19m?
SUB-TOTALO ......oceevcaeeeee e eee smeme e ee mme i eeus seereress sestrerresemiserstieesssesersessiesrssstSEEESESERFERESIRS 69,36m?

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060Q 525 263-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-58
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/89 | 13° MED. FINAL| FOLHA :4/6 |
ASSUNTO : 05.03 03 - Alvenaria de pedra argamassada no trago 1:3 de cimento e areia
inclusive forma
ALVENARIA DE PEDRA
PASSAGEM MOLHADA N°, 21
MURO MONTANTE 8,96m
(0,90 + 0,50/2) x 12,80 m x 1,00 m)
MURO DE JUSANTE E REDENTE
(0.90 m + 0,50 m)/2 x 1,00 mx 12,80} + (1,00 m x 1,30 m x 12,80m) 25,60m®
ABAS
(0,50 mx1,50mx30myx4 9,00m?
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
(40mx0,30mx 12,80 m) + (5,00 m x 0,30 m x 8,00 m) + (0,50 x 0,50 m x 5,0 m) 2861m*
SUB-TOTAL D cooccciiiiiveias o sostmssisiinnes smssesssssrssssssismss sismsssasssssssssssasmass faatssassassssssavassasanssnsasssns 7217m?
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGOD ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4533-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-D60 525 253 04 CREA 3056-D CPF.061 583 403-59

Yec® 1a' Mernora de zaloule reb 3 3

000154




| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

|PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA-30/01/89 | 13° MED. FINAL| FOLHA :5/6 ]
ASSUNTO : 0503 03 - Alvenana de pedra argamassada no trago 1.3 de cimento e areia
inclusive forma
ALVENARIA DE PEDRA
PASSAGEM MOLHADA N°. 27

MURQ MONTANTE 22 75m?
(080 m+050m)2x1,30mx250m
MURO DE JUSANTE E REDENTE
{090 m+ 0,50 m)y/2 x 1,00 mx25m) + (1,0 mx 0,82 m x 25,0m) 38,00m?
MURO DE PROTEGAO DAS RAMPAS
(0,50mx0,70mx5,0m)2 3,50m*
ABAS
(0,50 mx1,50mx3,0m)x4 9.,00m?
CALCADA HORIZONTAL + CALCADAS DAS RAMPAS
40omx030mx25, M+ BG0mx0,30mx8,0m)+(0,5x050mx50m)x2 44,50m?
SUB-TOTAL 0 .cccoiies wr vecer cree e tesres = on = s tosvssnes e ser  sessesnsssrss  ae  sasssessesssrsss sesssrssss 117,756m*

ANTONIO MADEIROQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL
CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF.060 525 253-04 CREA 30556-D CPF-0G1 583 433-59
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| MEMORIA DE CALCULO

| ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/99 | 13° MED FINAL] FOLHA :6/% |

ASSUNTO: 05.03 03 - Alvenaria de pedra argamassada no traco 1:3 de cimento e areia
inciusive forma

QUADRO RESUMO DE ALVENARIA DE PEDRA NAS PASSAGENS MOLHADAS

PASSAGEM | KmNA VOLUME DE ALVENARIA
MOLHADA |ESTRADA DE| COMP.(m) | DE PEDRA ARGAMASSADA
N° CONTORNO (m*)
03 6.40 20,00 96,90
06 7.80 18,30 111,12
16 15,40 17,10 69,36
21 18,90| 12,80 72,17
27 21,70 25,00 117,75|
TOTAL 93,20 467,30|

VOLUME TOTAL DE ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA UTILIZADA NAS PASSAGENS
MOLHADAS DA ESTRADA DE CONTORNOA SER PAGO NESTA MEDIGAO (MED. N° 13) ..... 467,30 mT

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIC DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061583 403.59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO . BARRAGEM GANGORRA [ DATA:30/01/89] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/1 |

ASSUNTO: 0503 04 - Fomecimento e assentamento de junta de vedagho Fungeband tipo 0-22.

oss M ||
RN

1,40 O P = PERIMETRO DO ENVOLTORIO DE CONCRETO

N = NUMERO DE JUNTAS

C = COMPRIMENTO TOTAL DE JUNTA

C=PxN
C=(140+1,40+085+0,85+0,80+200)x4
C=730mx4
C =29,20m
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE JUNTA FUNGEBAND 0 - 22 NA GALERIA
(MED. N° 08) ...... oo v ceveee cirnrrinas reeithtens ree sb SRbeses SabESsUSSSSemed A44SSEINER & seiN9SENSYEIISSLENISEENRRSRSSLIISE 29,20m

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE JUNTA FUNSE BAND 0 - 22 NA GALERIA

PAGO EM MEDIQC')ES ANTERIORES ... ...ccee « et + ttistieres secessermneses = sestsines = csssnersraes = 29,20m
SALDO DO ITEM 05.03.04 A SER PAGO NESTA MEDI(;I"\O .............................................. 0,00m
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO OE H SQUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-D61 583 403-59
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i MEMORIA DE CALCULO i ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATA:30/01/98] 13° MED FINAL] FOLHA :1/1 |
ASSUNTO: 05 04.01 - Formecimento e montagem de tubo de ago de 800 mm espessura 3/8"
ago ASTM-A-360uA-283-C

FORMECIMENTO E MONTAGEM DE TUBO EM ACO DE 800mm DA GALERIA
(MED. N® 07, 04) cceomuvrurmrmnenncnsssssessssssssessssessssessassesssasssnsssssessansssssassssstssssse s sasmassssaassesssassnnass 58,50m|
FORMECIMENTO E MONTAGEM DE TUBO EM AGO DE 800mm DA GALERIA
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ........ooomemmmiisnminsssssmssmssssmmssssssssassssossasmmsssmasssssssossssssssnens 58,60m|
SALDO DO ITEM 05.04.01 A SER PAGO NESTA MEDIGAQ .....ccccccmrerrrvemmsrssecsmmusensicssissssassenns 0,00m

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL CEOLOGO
CREA 4633.D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000139
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/99] 13° MED. FINAL| FOLHA :1/1 |

ASSUNTO : 05.04 02 - Formecimento e montagem de registro de gaveta com 800 mm de didmetro, com
by pass, flange, volante e engrenagem PN - 10 mea aclonamento manual

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE REGISTRO DE GAVETA DE 800mm DE DIAMETRO
NA BACIA DE DISSIPAGAO (MED. N® 10) ....cc.orucrscarcemsmmeesmmsessssmssesssseaseasassasssesssassnssnsmnsessassssass 01 ud

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE REGISTRO DE GAVETA DE 800mm DE DIAMETRO
NA BACIA DE DISSIPAGAO PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .......c.cconvestacnmrensmnresssssssas 01 ud

SALDO DO ITEM 05.04.02 A SER PAGO NESTA MEDIGAO .......coonccuccrrearccrimmmsenssssnmssssasesas 0 ud|

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA
GEOLOGO ENG CivVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO . BARRAGEM GANGORRA | DATA:30/01/99] 13° MED. FINAL| FOLHA -1/1 |

acionemento manual por volante

ASSUNTO : (05 04.03 - Formecimento e montagem de vdlvula borboleta com flanges DN 8060 mm com

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE REGISTRO DE VALVULA BORBOLETA DN 800 mm
NA BACIA DE DISSIPAGAO DA GALERIA (MED. N° 09) .....cccoumsmmmmmssenmenmsnrascassssssorseasoassssnsie

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE REGISTRO DE VALVULA BORBOLETA DN 800 mm
NA BACIA DE DISSIPAGAO DA GALERIA PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .......ccceetsueee

SALDO DO ITEM 05.04.03 A SER PAGO NESTA MEDIGAD ...ccouecrccrnrcnsemnamsussmmscassssassassassaes

01 ud

GEOLOGO ENG CIVIL GEGLOGO

ANTONIC MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

CREA 4533-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

MedFr~a: MeTcria de ¢alcu'c x'8/5 4 3
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i MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO - BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/1 ]
ASSUNTO: 05 04 04 - Formecimento e montagem de grade de ferro para a prote¢fo da boca de
montante

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE GRADE DE FERRO PARA
BOCA DE MONTANTE (MED. N° 10} w..coiinmiieivariniinessmmces sassesssenssssastssassnasasansssnnassessaas sorsasassussas 172 kgl
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE GRADE DE FERRO PARA
BOCA DE MONTANTE PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .......cccunimcsnimsscsssssassarsassssassanse 172 kgj
SALDO DO ITEM 05.04.04 A SER PAGO NESTA MEDIGAO .....ccccrnecnseccnmommeascrnssssisnsnsescascses 0 kg

ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H $OUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-0 CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000162
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| MEMORIA DE CALCULO -} ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA,

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/88] 13° MED FINAL] FOLHA .11 |
ASSUNTO: 05.04 05 - Formecimento e montagem de toco de FoFo flangeado L = 0,50 m DN 800 mm
PN - 10 meca
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TOCO DE FoFo DN 800 mm PARA GALERIA
(MED. NP 10, 09) ...cocrnerrrmnmrerseantssmasssessmsssansssesasssasasssssessssssessssensissnssasssssssssensntssssssssssmnsssnenseres 02 ud
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TOCO DE FoFo DN 800 mm PARA GALERIA
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ......cooucoommeimmmecsnns sessscsessssssessssosssensmsssssesssssosssssomsmsssassses 02 ud
SALDO DO ITEM 06.04.05 A SER PAGO NESTA MEDIGAD ....ccoceveircemeremerrnservcnsrmncsnessensensens Oud
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA, ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIQ DE H SQUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-0B0 525 25304 CREA 3056-D CPF-D61 583 403-59
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L MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO - BARRAGEM GANGORRA ] DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL{ FOLHA ‘1/1 ]
ASSUNTO: 0504 06 - Formecimento e montagem de toco de FoFo flangeado L = 0,50 m DN 800 mm
PN - 10 meca
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TOCO DE FoFo DN 800 mm PARA GALERIA {(MED. N° 02 ud}
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TOCO DE FoFo DN 8G0 mm PARA GALERIA
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .....cccccovureeruinns coreeemcsstsentmsssssssens « sostresssvsssssssasssssssens 02 ud
SALDO DO ITEM 05.04.06 A SER PAGO NESTA MEDIGAO ......... e erttesneesesre e bteasnanrar 0 ud
ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEGLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3058-D CPF-061 583 403-59
00016
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99] 13° MED FINAL| FOLHA 141 |
ASSUNTO: 0504 07 - Formecimente e montagem de flange avulso DN 800 mm PN - 10 meca
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE FLANGE AVULSO DN 800 mm PARA GALERIA (MED. 01 udr
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE FLANGE AVULSO DN 800 mm PARA GALERIA
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ......uces cemvcsaseasss wne ssocessssssssamssssosnssmsssensssssenssessassses 01 ud|
SALDO DO ITEM 05.04.07 A SER PAGO NESTA MEDIGAO .......conoummureesimmmssmmsmssasnsensosnas 0 udJ

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARE‘S_ FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGD ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-0 CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-051 583 403-59

WecT na Me~onia de caculc 18547
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|

MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA30/01/99] 13° MED FINAL] FOLHA :1/1 |

ASSUNTO : 0504 08 - Revestimento externo com tinia Pnm#na em trés dem#fios (zarco = 2 deméfios) +
(aluminio = 1 dem#o) numa espessura total de 120 micra

C=1,80m de Tubo Pintado em Alumimo
A=2xnx RxC
A=2xn x0,40x 1,80

A=4,52m?2

Tubula¢cdo de 800 mm

- Area da tubulac8o da galeria revestida externamente com tinta

priméaria + aluminio a pagar nesta MediCao0 .. ........ciiviieins srane essieons s 4,62m3y
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SQUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4833-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

000160
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1 MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/98] 13° MED FINAL| FOLHA :1A |

ASSUNTO : 05 04 09 - Revestimento intemo com COLTAR EPOXI AWWA-C-210 numa espessura
minima de 400 micra

A=DxC, ONDE A = AREA INTERNA DA TUBULAGAO (m?)
D = DESENVOLVIMENTO DA TUBULAGAO (m)
C = COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m)

D=2XPIXR

D=2X3,1416 X 0,40

D=251m

C=585m

ENTAO

A=251X5850=146,84m"

AREA TOTAL... cooviercrnnes sversere seesssssssers  weee sersee o+ o coveoeaseressmesssessnssen 146,84 m?

AREA DE REVESTIMENTO INTERNO DA TUBULAGAO DE 800 mm DA GALERIA
(MED. N 07, 05) ... cvirenines cmvusseonsrens sanimissnes o4 sstsras sensssssssssisssessemsanss s rasssnsesassasseses 146,84 m3{

AREA DE REVESTIMENTO INTERNO DA TUBULAGAO DE 800 mm DA GALERIA

PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ............. .. resteie  ax esesteisesnseees Semsessvessessarersseessses 146,84 m
SALDO DO ITEM 05.04.09 A SER PAGO NESTA MEDleAO ............................................... 0,00 m?
ANTONIO MADEIRC DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 D28 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
0060107
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO : BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/98] 13° MED FINAL] FOLHA :1/1 |

MedF-ral Me~ara de cacsio x5 413

. a il - et S w eapgleeetaemlan B e % wr o — o v v

ASSUNTO : 0504 10 - Fornecimento e montagem de comporta tipo Stop - Log { conforme projeto )
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE COMPORTA PARA BOCA DE MONTANTE DA
GALERIA (MED. N 10) ..... .o cccciicriiiminissesiiscesssesmeesssresnnsssmms sassrt st s s s a0maes Punasnrmma snansnnt b sts 01 udJ
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE COMPORTA PARA BOCA DE MONTANTE DA
GALERIA PAGO EM MEDICOES ANTERIORES .....coccvecemiecemncesrsenenssmsssssassssessosssensssssesnmenssnes 01ud
SALDO DO ITEM 05.04.10 A SER PAGO NESTA MEDIGAOD .....ccceceeer cnrecnrssnmenicmncsnsesasmnssens 0 ud

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANG P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-081 583 403-59
000168




| MEMORIA DE CALCULO ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/09 | 13° MED. FINAL | FOLHA 1/ |
ASSUNTO: 0504 11 - Fornecimento e montagem de vertedouro triangular em chapa de ago
{conforme projeto)

FORNECIMEMTO E MONTAGEM DE VERTEDOURO TRIANGULAR (MED. N° 11) ............ 01 ud
FORNECIMEMTO E MONTAGEM DE VERTEDOURO TRIANGULAR PAGO EM
MEDIGCOES ANTERIORES ...cvveceremeitivessisns sesrrae suessssssessstsamssnsssssnsss sassmssssssssnssrsssonssnssonans 01 ud|
SALDO DO ITEM 05.04.11 A SER PAGO NESTA MEDICAD ..........coovemmneisremmeracrseenmassenseens 0 ud

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIViL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000169
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| MEMORIA DE CALCULO

|

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO . BARRAGEM GANGORRA

{ DATA'30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/1 |

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA
GEOQLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

CREA 4948-0 CPF-060 525 253-04

ENG CIVIL

ASSUNTO: 06 01 - Escavac#o, carga, transporte e desgarga de material de 1* categoria da
fundacéo do dique até 0,30Km
SECAO AREA | SOMAAREA| DISTR2 VOLUME | VOL ACUM
INTERA | FRAGAO (m?) (m?) (m) (m?) (m*)
0 0,00§
1 0,00| 5,70 5,70] 10,00 57,00 57,00}
2 0,00 4,80 10,50 10,00 105,00 162,00]
3 0,00 4,85 9,65 10,00| 96,50 258,50|
4 0,00 4,96 9,81 10,00 98,10 356,60
5 0,00 5,30 10,26 10,00 102,60| 459,20
6 0,00 5,50 10,80 10,00 108,00 567,20
7 0,00 5,00 10,50 10,00 105,00 672,20]
8 0,00 4,55 9,55 10,00 85,50 767.70|
9 0,00 4,13 8,68 10,00 86,80 854,50|
10 0,00 4,30 8,43 10,00 84,30 938,80|
11 0,00 4,80 9,10 10,00 81,00 1.029,80|
VOLUME DE ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1 CATEGORIA DA FUNDAGAO DO DIQUE ,J
DE PROTEGAO (MED. N 02) .vvcvurune. uussesssenes son sessssoeees sesssssssssssen « smsosessssns sasmssnssssssssssssassass 1.029,80 m
VOLUME DE ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1* CATEGORIA DA FUNDAGAO DO DIQUE
DE PROTEGAO PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES -...c.ovcovuuumes « onsssreenas sossssssssssreessssssssseses 1.029,80 m
SALDO DO ITEM 06 01 A SER PAGO NESTA MEDIGAO .. ..... . ccccvve ov weverrnee 0,00 m?|

FRANCISCO TARCISIO DE H S0QUZA
GEOLOGO
CREA 3056-0 CPF-061 583 403-59

YedFra Yermcria de calcuic xs'6 °
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| MEMORIA DE CALCULO

I ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/99] 13° MED FINAL| FOLHA .11 |

GEOLOGO

CREA 4633-0 CPF-102 028 203-78

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA

ANTONIO LUCIANO P LINHARES

ENG CiVIL

CREA 4548-D CPF-060 525 253-04

ASSUNTO : 06 02 - Espalhamento, umedecimento, compactagho e reqgularizaciio do material terroso
a ser colocado a jusante do dique
SECAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTERA | FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m*)
0 0,00
1 0,00 3,74 3,74 10,00] 37,40 37.40]
2 0,00 8,20 11,94 10,00| 119,40| 156,80]
3 0,00 0,46 17,66 10,00] 176,60 333,40}
4 0,00 12,28 21,74 10,00 217 40 550,80'
5 0,00 14,23 26,51 10,00 265,10 81 5,90|
6 0,00 15,54 29,77 10,00 297,70 1 113,60|
7 0,00 23,81 39,35 10,00 393,50 1 507,10|
8 0,00 25,48 49,20 10,00 492,90 2 ooo,oq
9 0,00 28,75 54,23 10,00 542,30 2 542.30]
10 0,00 22,96 51,71 10,00 517,10 3 059.40]
1" 0,00 15,67 38,63 10,00 386,30 3.445,73'
VOLUME DE MATERIAL COMPACTADO NO DIQUE DE PROTEGAO (MED. N°* 04, 03) ..... .... 3.445,70 m?
VOLUME DE MATERIAL COMPACTADO NO DIQUE DE PROTEGAO PAGO EM
MEDIGOES ANTERIORES .....cococvcrcurmermonminseenses sretscsrsessssmsessssses rasssssssasssescessesssemsassssasssstasasssasnsas 3.445,70 mY
SALDO DO ITEM 06.02 A SER PAGO NESTA MEDIGAOD ......ccccoeveerucrnes ceerersssserssssnsssasnsasssasens 0,00 m?¥

FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

CREA 3056-D CPF-061 583 403-59

GEGLOGO

Yez=ma Me~cra de calcu'e xisi6 2
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| MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99 [ 13° MED. FINAL| FOLHA 11 |

ASSUNTO: 06 03 - Fornecimentc inclusive extraglio, carga, transporte de descarga, espalhamento e
compacta¢do do material rochoso a ser colocado a montante do dique
SEGAO AREA SOMA AREA DIST/2 VOLUME VOL ACUM
INTEIRA | FRAGAO (m?) (m?) (m) (m*) (m?)

0 0,00

1 0,00 5,35 5,35 10,00 53,50 53,50}
2 0,00 6,60 11,85 10,00 119,50 173,00|
3 0,00 7,35 13,95 10,00 139,50 312,50]
4 0,00 8,11 15,46 10,00 154,60 467,10|
5 0,00 8,15 17,26 10,00 172,60 639,70f
6 0,00 9,18 18,33 10,00 183,30 823,00
7 0,00 8,78 17,96 10,00 179,60 1 002,60|
8 0,00 8,20 16,98 10,00 169,80 1 172,40
9 0,00 8,04 16,24 10,00 162,40 1 334,80
10 0,00 8,50 16,54 10,00 165,40 1 500,20}
11 0,00 6,94 15,44 10,00 154,40 1.654,60|

VOLUME TOTAL DO MATERIAL ROCHOSO COLOCADO NO DIQUE DE PROTEGAO
(MED. N°% 12, 03, 02) ....ceevrrurcrssasmsnsmssssssssnseses sovssasssssnses eamtissnsasssnss NeassaseisassnsiEeversvassasEIsRO LRSS

VOLUME TOTAL DO MATERIAL ROCHOSO COLOCADO NO DIQUE DE PROTECAQ
PAGO EM MEDICOES ANTERIORES ... ..occortirvricees + sverssranans sevssers sueesstssssseses sesvsessess e

SALDO DO ITEM 06.03 A SER PAGO NESTA MEDIGAO ........ooeue + cereaecns remtianasmsers « seseans

ANTONIO MADEIRQ DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEQLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203.78 CREA 484B-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-0 CPF-051 583 403-59
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07. BACIA HIDRAULICA
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I MEMORIA DE CALCULO 1ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETO BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/99 | 13°MED.FINAL [FOLHA 1/1]
ASSUNTO: 07 01 - Desmatamento racional da bacia hidriulica
AREA TOTAL DE DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA
{MED. N® 11) cocmrreerrsceaeerssrcaser s taenseeemereresemss e beb s ssnessecessemaseses 4SS on e e semmes S84 B bR e 600 Hal
AREA TOTAL DE DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA PAGO
EM MEDIGOES ANTERIORES ......ce.ccnimscamsuresnmsamesesssamssssassmsrssasscssassssassssessessess sssmssssessasss 600 Hal
SALDO DO ITEM 07.01 A SER PAGO NESTA MEDIGAO .....cccosrenruusccmsessmcassssassmasseseesenes 0 Ha

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIC DE H SOUZA,

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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L MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PROJETG : BARRAGEM GANGORRA | DATA.30/01/68 13° MED FINAL] FOLHA 1/1 |

ASSUNTO: 0801 - Unidade habitacional para reassentados conforme projeto apresentado no
plano de reassentamento e orgamento detalhado apresentado no ANEXO A.

CONSTRUGAO DE UNIDADES HABITACIONAIS PARA OS REASSENTADOS
{MED. N°* 11, 10, 08, 06, 05)

......................................................................................................... 16 ud
CONSTRUGAO DE UNIDADES HABITACIONAIS PARA OS REASSENTADOS PAGO

EM MEDIGCOES ANTERIORES ......ooieeeceercunmmsrmsscmssscssssssscnssssssetsssstssasssesmenessssesssssesssessasmassosnae 16 ud
SALDO DO ITEM 08.01 A SER PAGO NESTA MEDICAD ...coverereeerenrmiasessesssessassssmsesssnesssasases 0 ud

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIQ LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIQ DE H S0UZA
GEOLOGD ENG CWVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF080 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

[PFROJETO BARRAGEM GANGORRA [ DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/1 |

ASSUNTO: 0802 - Chafanz conforme projeto padrio da SRH e orgamento detalhado
no ANEXO B
NAO MEDIDO
ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA
GEOLOGO ENG CIV:L GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-D CPF 060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-081 583 403-59
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| MEMORIA DE CALCULO |

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

IPROJETO - BARRAGEM GANGORRA

| DATA 30/01/99] 13° MED FINAL| FOLHA :1/1 |

ASSUNTO : 08 03 - Fomecimento e montagem de tubulagio em PVC DN 50 mm inclusive
escavaglio e reaterro de valas

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULACAOQ EM PVC 50 mm DA ADUTORA
DA AGROVILA (MED. N® 11) cciiiriicciiessiiiiaeirisssemsiinisasiessiassst ansnstsassassessssssasssssssasssssssannsasanns sase 2.050,00 mj
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO EM PVC 50 mm DA ADUTORA
DA AGROVILA PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .......cuucvemmmmmmeanmmmemmsssmmmmsssssssssssssanss 2.050,00 mj
SALDO DO ITEM 08.03 A SER PAGO NESTA MEDIGAOD ....ccccoermrsnscnsasessnsmsssmsssmsasmsmsasssssensesenss 0,00 m|

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIAND P LINHARES FRANCISCO TARCISIODE H SOUZA

GEOLOGO ENG CWVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4948-0) CPF-DG0 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO . BARRAGEM GANGORRA

| DATA:30/01/09] 13° MED FINAL| FOLHA :1/1 |

ASSUNTO : 08 04 - Fornecimento e montagem do conjunto de motor - bomba, vaz$io 1 2501/ h,
H =40 mca com propulsio a diesel

FORNECIMENTO E MONTAGEM DO CONJUNTO DE MOTOR - BOMBA A DIESEL
{MED. N% 11) corvcrrrvirrsvarernrres temeee tesesetes SmemssteeesmsmeeeessmeessssesssssSeesssssssssssseessscseesassseserresssmmessssmeess 02 ud
FORNECIMENTO E MONTAGEM DO CONJUNTO DE MOTOR - BOMBA A DIESEL
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES ......cocceueeemieieiesennesssnsssssssnsssssss sesssssssasassssassasssnsssesnsasnens 02 ud
SALDO DO ITEM 08.04 A SER PAGO NESTA MEDICAD .....cccovccrmienireamsesnimnearmnasisessaisnssenns 0 ud

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANO P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEQLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203 78 CREA 4548-C CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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MEMORIA DE CALCULO ] ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.

PROJETO BARRAGEM GANGORRA

| DATA-30/01/99] 13° MED. FINAL| FOLHA :1/1 |

ASSUNTO: 08 05 - Servigoas complementares nas unidades habitacionais contratadas

SERVIGOS COMPLEMENTARES NAS UNIDADES HABITACIONAIS DA AGROVILA

LTS T e B T TR . 16 ud
SERVICOS COMPLEMENTARES NAS UNIDADES HABITACIONAIS DA AGROVILA
PAGO EM MEDIGOES ANTERIORES .......cccccoecettteacrnrassncnssesmssesssmssssensassssasassenssssassessensassensans 16 ud
SALDO DO ITEM 08.05 A SER PAGO NESTA MEDIGAO .....cocceemrecrimrecnmessmsssmenensssssasssssassssssenes 0 ud]

ANTONIO MADEIRO DE LUGENA ANTONIO LUCIAND P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SQU2A

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633 D CPF-102 028 203-78 CREA 4848-D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
000181

*ledFi~al Vers-a ge cacoio xls’8 5

- - —— - PO - -




| MEMORIA DE CALCULO | ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
PROJETO : BARRAGEM GANGORRA | DATA 30/01/99] 13° MED. FINAL] FOLHA :1/1 |
ASSUNTO: 0806 - Caixa d'agua pré - moldada com capacidade para 7 500 ts Com altura do
fundo de 4,0 m e allura total 6,5 m

CAIXA D'AGUA PRE - MOLDADA DE 7.500 lts PARA AGROVILA (MED. N° 10) ....ccoeceucensevennen 01 ud
CAIXA D'AGUA PRE - MOLDADA DE 7.500 lts PARA AGROVILA PAGO EM
MEDIGOES ANTERIORES ....covurucomesremmresessnssssnssmsnsereseresssesesessasassnsasssasasassensssarsses eressenssassatanees 01 ud
SALDO DO.ITEM 08.06 A SER.PAGO NESTA MEDICAOD ........o.coieeeeecrcecsnrasrassssssssanmenssenecnns 0 ud

ANTONIO MADEIRO DE LUCENA ANTONIO LUCIANC P LINHARES FRANCISCO TARCISIO DE H SOUZA

GEOLOGO ENG CIVIL GEOLOGO
CREA 4633-D CPF-102 028 203-78 CREA 4348 -D CPF-060 525 253-04 CREA 3056-D CPF-061 583 403-59
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